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Hjelmco Oil Bilaga 1
U
Fran: "Gdran Petersson" <goranp@kmv.chalmers.se>
Till: "Hjelmco Qil" <hjelmco.oil@mailbox.swipnet.se>
Skickat: den 9 december 2002 12:13
Amne: Re: fraga om utslapp av terpener
Hej!

Ja det gor den - terpenerna ar en naturlig del i skogsekosystemets kemi -

de totala arliga utslappen fran svenska barrskogar uppskattas till ett par
hundratusen ton! Detta ger sannolikt barrens klyvdéppningar och fotosyntesen
ett skydd mot ozon! Skogsluftens bakgrundshalter blir ldga. Lokala problem
kan daremot uppsta fran de starkt forhéjda halter som uppstar vid
sommaravverkning och fran de stora punktutslappen fran massaindusrtrier och
sagverk!

Halsn/Goéran

At 11:53 2002-12-03 +0100, you wrote:

>Hej

>Skog pa rot -- slapper den ut terpener och i sa fall hur mycket per ha
>(exvis granskog) och ar.

>

>Med vanlig hélsning
>

>Lars Hjelmberg

>

>

>Hjelmco Oil AB
>Runskogsvégen 4 B
>S 192 48 Sollentuna
>

>*tel 08-6269386
>* fax 08-6269416
>* mobil 070-6969386
=%

>internet:
><mailto:hjelmco.oil@mailbox.swipnet.se>hjelmco.oil@mailbox.swipnet.se
>

>

2002-12-11
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Amnesinformation

tillbaka In English

Limonen (1994)

d-limonen | 1di-limonen, den isomera blandningen

Limonen &r en terpen, d.v.s. ett kolvate vars
kolskelett ser ut som om det vore uppbyggt av ;‘:ﬁf{n{»g
isoprenenheter (isopren = 2-metyl-1,3-butadien).

Terpener ar ofta cykliska och ométtade. De bildas i

de flesta vaxter och de och deras d-LIMONEN
oxidationsprodukter &r ofta starka doft- och Cas-nr: 5989-27-5
smakamnen. Limonen &r en monoterpen som

innehaller tva isoprenenheter och &mnet finns i tva Synonymer:

optiskt aktiva former, I- och d-. d-Limonen &r R-1-Metyl-4-(1-
huvudbestandsdelen i oljor fr8n citrusfrukter men metyletenyl)

finns ocksa i oljor fran t.ex. dill, selleri och tall cyklohexen

(3terfinns i terpentin). Amnet utvinns ur resterna (R)-Limonen

frdn pressning av citrusjuicer genom att resterna (R)-(+)-p-Menta-1,8-dien

alkalibehandlas, pressas ytterligare och destilleras
med anga. Det erhdllna destillatet innehaller 90-98
% d-limonen, resten &r andra vanliga Smaéltpunkt: -74 °C
monoterpener som pinener och 3-karen. Det har

P P Kokpunkt: 176 °C

kraftig citrusdoft.
Angtryck: 0,19 kPa

Fysikaliska data:

R&terpentin frén tall och gran innehdller 3-10 %
limonen. Dipenten, blandningen av d- och I-
limonen, utvinns genom fraktionerad destillation av dI-LIMONEN, den
terpentin eller genom termisk isomerisering av a - isomera blandningen
pinen. Ocksa i den fraktion som kallas tallbarrsolja

(pine oil) och som anvands som doftdmne, ingar Cas-nr: 138-86-5

Vattenloslighet: |ag

limonen i ndgra procent. Trad avdunstar sténdigt Synonymer:

terpener och en uppskattning ar att fran svenska Dipenten

Earrskogar avgar 3 500-35 000 ton limonen 1-Metyl-4-(1-metyletenyl)
arligen. cyklohexen

p-Menta-1,8-dien
Terpener anvands for framstallining av terpenharts
och som utgédngsamnen for syntes av en rad
parfym- och smakamnen och ldkemedel. Av d- Smdéltpunkt: -96 °C
limonen kan man tillverka karvon, ett
limonenderivat med en ketogrupp, som anvands i Kokpunkt: 176 °C

Fysikaliska data:

spearmintolja till tandvardsmedel och godis. Aven Angtryck: 0,19 kPa
ren d-limonen anvands i halter meilan 0,005-1 %, ) .
for att ge smak och doft. Terpener t.ex. Vattenloslighet: lag

tallbarrsolja har antimikrobiell verkan och vissa,
som kamfer, kan anvdndas som avskrackningsmedel. Limonen ar verksamt mot
svamp. Nagra av de mindre allergena terpenerna som limonen anvénds p.g.a. sina
hudpenetrerande egenskaper som transportmedium fér lakemedel som skall upptas
genom huden.

Limonen anvands som lésningsmedel och citruslimonen introducerades under 80-
talet som ett alternativ till traditionella 16sningsmedel fér avfettning och rengéring.
Amnet anvands ocksa i stéllet for lacknafta och &ldre typer av (balsam)terpentiner
som spadningmedel till firger for malning med férindustriella tekniker. Enligt
produktregistret omsattes mest limonen/dipenten 1990 d& d&r fanns drygt 300 ton.
Sedan har mangderna minskat och de senaste aren har omsatt mangd legat kring
100-150 ton arligen.

A

Kontaktperson: Margareta Ostman, 08-783 1162
Kemikalieinspektionen Box 1384 171 27 SOLNA, kemi@kemi.se
08-783 1100* fax 08-735 7698

http://www.kemi.se/kemamne/limonen.htm 2002-12-03
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Stockholms Gatu- och Faslighetskontor
Teknisk Handbok
Datum: 2000-01-01 rev 2000-01-01

Godkénd: GFK

Trafiksignalanliggningar i Region Yiterstad, vésterort Fibds | GRUFP JI:
.@ss "Adress *1000) Spec 1a Ii 2a || 2p [jlf
@IBéllstavégen Spangavégen __|| Buss _"E :":l___":
6602 [Bromstensvagen |[[Sundbyviagen Sko_]L_I_Ir_" [
16603 |[Vallingbyvagen Angermannag_atan HEEERNEE
6604"Bergslagsvégen Férjestadsvégg_n__] _]I ___|[2b |_
16605 |Ulvsundaplan 7t Buss na] T 1
16607 ||Ballstavagen |Karlsbodavagen |29 || | Jeo] ]
6608 [Runstensplan 12 | R
6609 |Islandstorget | __ |42 |Buss |1a |! T
,??_OliHésselbyvégen ngif Fudbechs 9 ‘Skola ’ JLB
‘Eeﬂj'grommaplan - i’ ' l[ "_”:IE
,66 > \B/rommaplan ;“ Uuu :,E
|6613 Vinstavégen Vastergoksvagen |2 |Skola] | J2a] I ec
WSkattegérdsvégen Timrggatan 6 [|Skola | ]I_-":IDE(
[6615]Bergslagsvagen |Vallingbyvagen |27 | | o || Joc
[6617 [[Alviksviadukten  |Hgjdvarning eo | all T T T 1
6618][Ulvsundavagen  |[Kvarnbacksvagen |53 || 1al [ [T 11T
16619 |[Bergslagsvégen  |Akeshov o W"Skolg_ E":I 6¢
6620 |Ballstabro SC || Istyre [ [ J2al T
[6622][Norrbyvagen Voltavagen 20 [Buss || 1b] HE
6623 |[Drottningholmsv  [[Akeshovsvagen  [[20 | HERZEE
[6625 |Ekbacksvégen  [[Norrbyvagen 23 [Buss | |[1b] EB
||E|Bjorkbacksvagen [Norrbyvagen |15 | IHEREE
L__IBéllstavégen [Travbanevagen 21 | —j@D[
6631 |[Duvbovagen [CariBarks Vag  |lo [Skola | | EI:]DE
6632 [Drottningholmsv _ [[Abrahamsbergsv |45 | al T 1T T
6633 "Drottningholmsv __|[Brommaplan 22 || @
6636][Duvbovagen Bromstensplan | 13 Jls
16637 |[Lovstavagen Kuskgrand 18 [Buss | [ib]] L
| I I [ B
http://www.gfk.stockholm.se/grafik/markochbostad/tekniskhand... 2003-01-14
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o Brommaplans
16638 Drottningholmsv W ‘20 Busts ‘1b“ ”_"-
|6639 “g;ﬁ(r\‘,gag Duvbovagen ] & l HJU .,:
[6641J[Alviksplan ___[B0 [Buss_ EI—I ]
{Trafiksignalanléggningari Region Ytterstgd, vﬁsteror;— ,”F"jde GRUPP M:
INr 'Adress ‘Adress *1000 Spec I.liI 2a 2b (|3 ::'
16642 [Spangavagen [Vultejusvagen 10 [[Skola ||:| ZIIAE
|6643 Ulvsundavagen  [Bjelkevagen 35 | Bl 5
6644 |Bromstensvigen [Spangavagen |20 | jl [ |ep]
6645 |Akallavigen __ |[Drumségatan 25 Buss | [b][ T ]
16647 [Kvarnbacksvégen |[Riksby Skola 16 J|Skola 2a] | Jo
6650 |Balistavagen Kratsbodavagen |21 [ ] 2b [ e
6652 |Ulvsundavagen _[Flygplatsinfaten 35 [ [[1a| || | |
6653 [[Ulvsundaviagen  |Karlsbodavagen |37 [ tall 1T 11
6654 |Ulvsundavégen  [[Utfart nr 189 131 T Jee] T
Ulvsundav ' 1
i I3
L e

Ilesc:sses "Duvbovégen .52'5 Tegels U | ?E
6657 JJAkallavagen Norrviksvagen |26 HERZNE
6662 [Spangavagen Vadmalsvagen  [[12 ] b 13 ]e:
;|Ulvsundavéig_;_e_n Grenvagen "3_ 1a __[:
6664 |Drottningsholmsv _[Gubbkarrsvagen |21 [Buss 1b] i
6665 |Maltesholmsvagen |Loviselundsvagen [[18 || HERNEI
6667 |[Hanstavagen [Esbogatan ||§5_ T 1T T el T
16668 ]IDa_IEmarksgatan Borgarfiordsgatan |15 || 3]
‘6669’Drottningholmsv Lnglrﬁbkérrsv, 19 ":I T4_’3 L
[6672][Bergslagsvagen |Sérgardsvagen I--D@ HER
O T e . W
6674 |Bergslagsvégen  |/Avestagatan 28 HANN
6675 g0 daleden Styrc lr |Ea’ H’
6676 |[Lovstavagen Vaxthusvagen 17 =_|| t[
[6680]Danmarksgatan  [Héjdvarning | B
http://www.gfk.stockholm.se/grafik/markochbostad/tekniskhand... 2003-01-14



“6681 Hanstavégen

6682 IBergsIagsvagen

K=ymlingelénkeu|ilu 1a | IRN
Tenstavagen  [19 [Buss [ o] | [

6683 [Lovstavagen |[Rédisvégen

[18 JBuss | o]l [ [

Lovstavagen _|Smedshagssiolan]1s Jskola] || Jza] | [

‘6685 Lovstavagen

Dr.Abrahams N
6686 lBalIstavagen ”Vag ,LI ’LJI:":‘E

lTraF iksignalanldggningar i Region Ytterstad, vasterort

]

Adress

1f_—ﬁr

Hwﬂl " GRUPP

[ Spec 1a || 1b || 2a " 2b " 3

16687 ||Bergslagsvagen lRackstavagen | @]E
16688 |[Lovstavagen Krossgatan I I_H_IE
6690|[Bergslagsvagen |[Skattegardsvagen "g I I l2b ][]
[6691]Ulvsundavagen  [Lévasvagen __J|__ | IL"_"_IUE

16692 [lUlvsundavagen

Margretelundsvagen [36 [Buss [1a] |

6694 ”Béllstavégen |

|6693 ||Hanstavégen ]lNorgegatan .

i8] |

|Tappvégen

19 | D:]

6695 [Drottningholmsv _ [Ranévagen

(6696 | Bjéornmossevagen

]

15 |Buss [ ][1b]

Bjérnboda
Skola

T[T F:

Bergslagsvagen

6697 ,
L

Bergslagsplan
O

]

Bergslagsvégen

Bergslagsplan
\

Al
- hler

7 |||

'l(_—SGQS

[6699||Ulvsundavégen leohannesfredsvégen 37 |Buss |1a| |

F_I
N

Spanga \t ,
6705 "St et arsta Allé

6704 |[Kistavagen |Grénlandsvagen

I8 JBuss [ b

6701 }Tébylundsvégen %ggar Vigs "Skola ;’ r
6702 [Spangavagen Flystaslingan :h__JSkola ||_ | Jea] ][]
[6703|[Sandviksvagen  [[Riddersviksvigen |8 ||Skola 2a] |

IR

“12 BUSS\"——'

6706 “Bromstensvagen E:I:Eifvagen \20 IUI_!U[
Rackstav 100 ||S om | .

6708 Solleftegatan R l_]' ” “

6700 [Spangavagen gﬁkﬁmberga 11 ||Sjukh ’[ “

]

|

e

http://www.gfk.stockholm.se/grafik/markochbostad/tekniskhand... 2003-01-14
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6710 |Tabylundsvagen |Jarneksvigen 5 | L B
6711 [|Avestagatan [Fagerstagatan l—__":":'DD
6712|Vvaxthusvagen  [Drivbanksvagen 10 ] HENRES
[6713]Hanstavagen  [vandagatan 19 JBuss | Jto] [ ]
(6714 Kistavagen 1@)rdsgatan [12 ] ] l_:
[6715]Spangavagen  |[Kopparbacken |10 HERRERD
6716 |[Akallavagen [Mariehamnsvigen |26 HENT
6717 ]|Vasterled vid  ]/Asplundsvagen 6 | LT 1T 1T B
6718 ][Vasterled vid Urbergsvagen 5 |skola| | Jea] |
@]Vldangsvagen Tranebergsvigen |5 |[Skola _"__]:I-L
Trafiksignalanléggningar_i Region Ytterstad, vésterort Flﬁde" _"T
Nr Adress Adress 1000/l Spec P—IIT’F E
6720 |a’(;‘pda's"age” Koigrand I‘ Skola 1’]’_] oal
Iﬂ"Bromstensvégen Duvbovégen ‘ ]’_-
R Ve LL el ] ]
6723 ][Vidangsviagen Tranebergsvégen [[6 [ ] [
6724]Ulvsundaplan [Tranebergsvagen [18 HEN)
[6725][Sandviksvagen Edelundavagen |5 AT T T
6726 Spéngavéig—_en Sundbyvéagen ||1| jl:l[__
6727 |Bromstensvagen  |[Herdevagen [11] N IDI__:
|@'Nviksvégen ~ |vasterled 6] Hl
6729 |Ballstavagen Hedebyvagen 12 ]]_ ||~

iGustauvslundsvagen

' 6730

[6731][Spangavagen

| anbyvagen

Lévstavagen

@l

——r

Vidangsvagen 'L

I |
nabbsparv.

'ﬁ'otalt antal anldggningar per grupp

] Kriterier

——

http://www.gfk.stockholm.se/grafik/markochbostad/tekniskhand...
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i |Anta| ingaende fordon i korsningen per dygn (f/d > 35000) I
1b Bussprioritering eller separat bussanmélan ]
2a Narhet till skola/sjukhus m m styrcentral l

2b “;nlal ing&ende fordon i korsningen per dygn (f/d > 20000 men < 35000)

|_ 3 I'Ovrfga anlaggningar I
| —_— ————————— ]

http://www.gfk.stockholm.se/grafik/markochbostad/tekniskhand... 2003-01-14
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8  Luftféroreningar®

SIKA:s rekommendationer

De lokala partikel- och NO,-véirderingarna

SIKA foreslar att man inte nu gér nagon justering av partikel- och NO,-
vérderingarna utan avvaktar till dess att resterande fragetecken ritas ut. En
studie bor initieras sa snart som mojligt for att fi fram en relevant och
tillforlitlig vérdering av NOy. Eftersom det finns risk for dubbelrikning nir det
géller hélsoeffekter av partiklar och NOy b6r man samtidigt se om en justering
av NOy-virderingen bor foranleda en justering av virderingen av partiklarnas
hélsoeffekter.

De regionala och lokala virderingarna

SIKA:s rekommendation r att de tidigare virderingarna behalls, forutom att en
indexjustering gors frdn 1999 till 2001 érs prisnivé enligt KPI. Det innebir en
upprikning pa 3,5 procent for savil de regionala som lokala effekterna. De
virden som &r kopplade till luftféroreningarnas hélsoeffekter riknas dessutom
upp i enlighet med de justeringar som gors av riskvarderingarna (se kapitel 5).
Dessa justeringar gors enligt Skningar i real BNP per capita mellan 1992 och
2001. Det innebér en upprikning pa 20,9 procent. Sammanlagt innebir det att
vérderingen av hélsoeffekter riknas upp med 25,1 procent.

Eftersom sérskilda internationella hdnsyn maste tas i vissa sammanhang bor
faststdllandet av vissa regionala och lokala utsldppsvirden i ASEK inte utgéra
nagot hinder for svenska myndigheter att i sddana fall anviinda sig av
alternativa virderingssystem.

Férdndrad virderingsansats i nésta ASEK-oversyn

Eftersom ExternE-modellen blir allt mer normbildande i det internationella
arbetet med att skatta marginalkostnader f6r trafikens miljéeffekter och det
dven anvinds i Sverige i 6kad omfattning foreslar SIKA att man till niista
ASEK-6versyn dvergér till ExternE-baserade virderingar. Det dr limpligt att
anvéinda sig av samma vérdering for samtliga trafikslag och for olika typer av
underlag for transportpolitiska beslut. Det dr dock viktigt att det gérs en
genomgang och kvalitetsséikring av ExternE-virdena utifran svenska
forhdllanden innan man 6vergér till ExternE-baserade virden.

% Kapiteltexten ar forfattad av Martina Estreen och Per-Ove Hesselborn, SIKA. For fragor och
information kring detta kapitel kontakta Martina pa tel. 08 506 206 88 eller e-post
martina.estreen@sika-institute.se

SIKA Rapport 2002:4
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8.1 Tidigare anvéanda kalkylvarden

Trafikens utsldpp ger upphov till lokala, regionala och globala miljseffekter.
Lokalt ger trafikutslidppen upphov till hdlsoeffekter som frimst orsakas av
utsldppen av partiklar, kvdveoxider (NOy), svaveldioxid (SO;) och kolviiten
(VOC). Dessutom leder de lokala utsldppen till nedsmutsning p.g.a.
partikelutsldpp och korrosion som orsakas av partiklar, kviveoxider och
svaveldioxid.

Regionalt ger trafikutslippen upphov till naturskadeeffekter genom utslippen av
kviveoxider, svaveldioxid och kolviiten samt hdlsoeffekter p.g.a. partiklar,
kviveoxider, svaveldioxid, kolviten (inklusive PAH, dvs. polyaromatiska
kolviten).

De globala effekterna utgtrs av forstirkt vixthuseffekt och paverkan pa
stratosfdrens ozonskikt. Utslippen av koldioxid, metan, dikviveoxid samt flygets
NOx-utsldpp paverkar véxthuseffekten. Utsldppen av dikviveoxid och flygets
utslépp (pa hog hojd) i stratosfiren av vattenanga och kviveoxider paverkar
ozonskiktet.

De regionala effekterna av utsléippen av kviveoxider, svaveldioxid och kolviiten
har vérderats indirekt utifrdn politiska stéillningstaganden. -

Av de lokala effekterna virderas partiklar, kolviten, svaveldioxid och
kviveoxider. I de lokala effekterna av trafikens luftfororeningar ingar i huvudsak
hilsoeffekterna. For partiklar ingar dven nedsmutsning. Korrosionseffekter har
inte vérderats.

Lokala hilsoeffekter har virderats med en exponerings-respons-(ER)-ansats®'.
ER-ansatsen innebir att man i stillet for att s6ka uppskatta betalningsviljan for
minskade luftféroreningar direkt, soker virdera de effekter som olika emissioner
ger upphov till. I det forsta steget beréiknas exponeringen per kg utsléipp som beror
pé var utsldppet sker. I det andra steget berdknas den ekonomiska vérderingen per
exponeringsenhet®?. Genom att multiplicera de tva talen med varandra far man
utsléppsvérdet i kronor per kg.

Nedan foljer en sammanstillning av de regionala och lokala virderingar som

giller idag.

Tabell 8.1. Vérdering av utslédppens regionala effekter uttryckt i kronor per kg. 1999
ars prisniva.

Vérdering

(kr’kg)
NO, 60
SO, 20
VOC 30

®! Exponerings-respons-ansatsen kallas numera ofta for effektkedjemodellen.
* En exponeringsenhet innebr exponering av en person under ett &r for halten 1 mikrogram/m>.

SIKA Rapport 2002:4
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Tabell 8.2. Vérdering av utsldppens lokala effekter uttryckt i kr per

exponeringsenhet. Prisniva 1999.

Vardering
Kriexp.enhet
Partiklar 340
VOC 2
SO, 10
NO, 1.2

113

For att berékna de lokala effekternas virderingar uttryckt i kronor per kg utslipp

anviinds antingen resultatet frin SHAPE-projektet (Stockholmsomridet och

Sodertilje) eller foljande formel.

Virdering/kg = 0,029 * F, *

F, = Ventilationsfaktor (beroende pa ventilationszon, se figur 8.1 nedan)
B = Befolkningens storlek

B * Viirdering/exponeringsenhet

Tabell 8.3. Véardering av utsldppens lokala effekter uttryckt i kronor per kg for ett
antal tatorter. 1999 ars prisniva.

Befolkning Ventilations- Vardering av utslappens lokala effekter kr/kg
faktor Partiklar NO,

Stockholms
pr— SHAPE 7 600 45 220 24
Stockholms saknar
ytterstad SHAPE 4 800 28 140 uppgift
Stor- K
Stockholm SHAPE 1900 11 go ~ Eaknar
yttre uppagift
Uppsala 120 000 1,0 3416 20 100 12
Falun 36 000 1.4 2619 15 77 9
Sddertalje 57 000 1,0 2 354 14 69 8
Laholm 5600 1,0 738 4 22 3

Nedan redovisas en karta med de olika ventilationszonerna och med tillhérande
ventilationsfaktorer.

SIKA Rapport 2002:4
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Ventilationszon Ventilationsfaktor
1-2 1,0
3 11
4 1,4
5 1,6

Figur 8.1. Ventilationszoner och ventilationsfaktorer for olika delar av landet.

Ovrigt underlag for berikningar (bl.a. befolkningsdata) redovisas i slutrapporten
fran ASEK3-delprojektet “Luftfororeningar” (se SIKA Rapport 2002:12).

8.2 Utvecklingsarbete inom EU och Sverige

Inom EU har man latit utveckla ExternE-modellen sedan bérjan av 1990-talet.
Syftet har varit att skatta de externa kostnaderna for energiproduktion och
energikonsumtion. I slutet av 1990-talet vidareutvecklades ExternE-modellen for
att beréikna marginalkostnader for trafikens emissionskostnader. En forsta rapport
frén den delen av ExternE-projektet kom 1998. Under 2001 presenterade
Friedrich och Bickel nya resultat®.

% Friedrich R, Bickel P (2001), Environmental External Costs of Transport.

SIKA Rapport 2002:4
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Med hjilp av ExternE kan man virdera sivil lokala som regionala effekter av
luftféroreningar. Det som vérderas dr hilsoeffekter, effekter pa byggnader och
naturskadeeffekter. ExternE ér liksom den i ASEK tillimpade ER-modellen en
effektkedjemodell. I en del av dagens ASEK-virden ingar resultat frin ExternE.

Det har dven pagatt utvecklingsarbete inom EU-projektet UNITE for att virdera
trafikens miljckostnader. Detta projekt slutredovisar sina resultat under hosten

2002.

Det priméra syftet med ExternE 4r som sagt att skatta marginalkostnader, medan
syftet med ASEK-arbetet i forsta hand &r att beréikna kalkylvirden som ska
anvéndas for att beddma infrastrukturdtgérder. Det utvecklingsarbete som idag
bedrivs for att fi fram berékningar for att virdera de externa kostnaderna av
trafikens luftfroreningar sker alltsa framforallt i prissittningssammanhanget.

For att vérdera sjéfartens miljokostnader har SIKA och Sjofartsverket 14tit
genomfdra en studie med hjilp av ExternE-modellen. Dessutom stéder Vinnova
ExternE-studier for samtliga trafikslag som ska vara klara under 2002. En av
studierna som utfors av Johansson (TFK) och Nerhagen (VTI) gir bl.a. ut p3 att
Jjamfora ExternE-virdena med ASEK-viirdena.

ExternE blir allt mer normbildande i det internationella arbetet pa europaniva och
anvinds i 6kad omfattning for att skatta marginalkostnader. Skil finns dérfor att
overgé till sddana vérden vid bedomning av infrastrukturatgérder. En friga som
dock forst behdver belysas ér i vilken utstrickning ExternE-viirdena &r
overforbara till svenska forhallanden. Oversynen och eventuella justeringar till
svenska forhéllanden av ExternE-virden kan giilla sviil pa lokal som regional
niva samt hélsoeffekter, skador pa byggnader och naturskadeeffekter. Samtidigt
kan ett sddant utvecklingsarbete leda till att de internationellt anviinda ExternE-
virdena justeras, t.ex. NOy-vérderingen dér SIKA forstatt att det idag saknas en
bra vardering inom ExternE.

8.3 Granskning av tidigare kalkylviarden och nytt underlag

Utgangspunkter for arbetet att ta fram reviderade virden

Denna 6versyn av kalkylvirdena (ASEK3) som ska ligga till grund for den
kommande inriktningsplaneringen har enbart omprévat virderingarna av de lokala
halsoeffekter som &r en foljd av NOy och partiklar. De 6vriga virderingarna, savil
de regional som lokala, har foreslagits ligga fast frin foregéende ASEK-omgéng.
Virderingen av koldioxid behandlas separat.

Vid foregdende ASEK-6versyn godkinde Verksgruppen de virden som SIKA
foreslog med undantag for den lokala NOy-virderingen. Varken Naturvéardsverket
eller Viigverket kunde acceptera forslaget frin forskaren Ingemar Leksell till
nollvirdering eller SIKA:s kompromissforslag som gick ut pé att den negativa
NO-effekten (i form sekundért bildad NO,) skulle kvittas mot den positiva NO-
effekten (i form av minskad ozonhalt). Under hosten 1999 lade SIKA fram ett nytt
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forslag. Verksgruppen kunde pa grundval av detta underlag faststilla viirdet av
NO,-utslidppens lokala hilsoeffekter till 1,20 kronor per exponeringsenhet
oberoende av fordons- och reningstyp. I vérderingen ingér savil direktemitterad
som sekundért bildad NO,. For att sedan beréikna lokala viirden i kronor per kg
utslépp for olika tétorter ska detta tal multipliceras med exponeringen per kg
utsldpp, som varierar mellan tétorter.

Under hosten 2001 holls ett seminarium inom ramen for ASEK-projektet. Ett
syfte med seminariet var att diskutera vad som behdvde goras angdende den
lokala NOy-vérderingen. Under seminariet enades man om att féljande omraden
skulle understkas ndrmare:

e Valet av indikatordmne
e Virderingen av de lokala hilsoeffekterna av NOy
e Icke avgasrelaterade partiklar.

SIKA lade efter seminariet ut tre uppdrag for att undersdka dessa fragor niirmare.
Bertil Forsberg, professor i Umed, fick i uppdrag att studera valet av
indikatordimne ndrmare. IVL fick i uppdrag att se pa viirderingen av de lokala
hilsoeffekterna av kviveoxider. TFK fick i uppdrag att se om det var méjligt att ta
fram en virdering av icke avgasrelaterade partiklar. Under varen 2002 har
samtliga kommit in med underlagsrapporter till detta delprojekt inom ASEK.
Nedan kommer vi att presentera forslagen fran de tre studierna. For en utférligare
genomgéng av dessa fragor hénvisar vi till underlagsrapporterna.

Valet av indikatoramne

Forsbergs beddmning ér att det sannolikt finns ett orsakssamband mellan lokala
hialsoeffekter och kvivedioxid, men att det ocksa dr sannolikt att de samband som
ligger till grund for berdknade partikeleffekter delvis inbegriper effekter av
korrelerade fororeningar som kvivedioxid. Slutsatsen blir att separata berikningar
for avgaspartiklar och kvivedioxid kridver att man antingen hiimtar bada
koefficienterna frin samma analys eller att man inte har verlappande
hilsoeffekter som bara tillskrivs endera fororeningen. Nir det giller att hiimta
bida koefficienterna frin samma analys kan det snart bli méjligt bl.a. genom det
stora europeiska forskningsprojektet APHEAZ2. Utvecklingen och nyanseringen av
de bada koefficienterna dr nigot som det borde arbetas med inom en gemensam
europeisk metodik, dir ExternE hittills tycks ha varit normerande.

Forsbergs bedémning &r att eftersom Leksell anvént indirekta berdkningar, t.ex.
morbiditetsberdkningen for partiklar, dr det sannolikt (bl.a. utifran
forhéllningssittet inom ExternE) att underlaget omfattar partikelkoefficienter som
inte samtidigt korrigerats f6r kvivedioxid. Metodiken skulle dérfor kunna
ifragasittas som “dubbelrikning”.

Det finns idag dtminstone ett fragetecken kring ExternE-virderingen och det
géller koefficienten for den relativa risken som anvinds for langtidseffekten av
partiklar pa dédligheten. Inom ExternE har man sénkt koefficienten fran 0,643
procent kad mortalitet per mikrogram/m’PM2.5 till en tredjedel. Enligt Forsberg
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finns det ingen grund for denna sénkning. ExternE:s gamla viirde Iag i niv4 med

den koefficient som anvénts inom ASEK (0,57 procent per mikrogram/m3PM2.5).

Enligt Forsbergs bedmning finns det ingen anledning till at sinka virderingen
inom ASEK. Forsbergs bedémning &r att viirdet pi denna koefficient behsver
fordndras i ExternE.

Vérdering av de lokala hélsoeffekterna av NO,-utslépp

I den rapport som SIKA bestillde frén IVL foreslds en virdering av NO,-
utsldppen, baserat pa det material som tagits fram i granskningen. Genom en
omrékning av NOy-utslidppen (NO + NO,) fran trafiksektorn till NO, med en
faktor som varierar mellan olika utslappsmiljder erhélls sannolikt ett riktigare
underlag for kostnadsvirdering. I de stérre stidderna (Stockholm, Goteborg och
Malmd) foreslas att faktorn sitts till 0,7 och i 6vriga titorter till 0,9 oberoende av
arstid. Den berikning av specifika exponeringar i olika titorter (> 10 000
invénare) som SIKA it Leksell genomfora bedéms vara en relativ god
uppskattning av de exponeringsfSrhallanden som kan férekomma i olika titorter
spridda &ver landet. Rapporten pekar emellertid pa att det finns en risk for
overskattning av faktorn for medelstora titorter (cirka 100 000 invénare).

Forslaget att rikna om NOx-utslidppen grundar sig pa att ozonets oxidation av NO
pé den lokala skalan ger ett betydande tillskott av kvivedioxid till den
direktemitterade kvivedioxiden under de flesta viderlekssituationer och pa
relativt korta avstand fran utsldppspunkten.

Den nu gillande vérderingen pa 1,20 kronor per exponeringsenhet av NO,-
utslippen ska ta héinsyn till saviil den direktemitterade som den sekundiirt bildade
kvivedioxiden. Det framgar dock inte klart vilken andel kviivedioxid som antogs
for den gjorda virderingen. Utifrdn Leksells underlagsrapport kan man dock anta
att andelen kvivedioxid ar ldgre dn den som IVL foreslar. Detta skulle i sa fall
innebéra en hojning av NOy-viirderingen. Om man antar att andelen kvivedioxid
idag ligger pa 15 procent (Leksell diskuterade intervallet 10-20 procent) skulle en
korrigering med 0,7 for de stérre stiderna och 0,9 for dvriga titorter innebira en
h&jning av virderingen till 5,60 kronor per exponeringsenhet for de stérre
stdderna och till 7,20 kronor per exponeringsenhet f5r 6vriga titorter. IVL
beddmer i rapporten att de specifika exponeringarna for olika titorter som Leksell
genomfort dr av relativt god uppskattning av exponeringsférhallanden i olika
tatorter. Fragan &r dock om inte dven denna del av vérderingen borde justeras om
man antar en betydligt hogre andel kvivedioxid #n tidigare. Eftersom det
fortfarande rader oklarheter i NOy-virderingen foreslar SIKA att det inte gors
nagon justering av vérderingen i dagsléget. Det 4r dock angeliget att klara ut
aterstiende frdgetecken kring vérderingen. Vid infrastrukturinvesteringar utgor
visserligen inte NO-virderingen ndgon storre post Aven om man skulle rikna pa
5,60 respektive 7,20 kronor per exponeringsenhet. Men i
prissittningssammanhang 4r det viktigt att fa fram en tillforlitlig vérdering.
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Vérdering av icke-avgasrelaterade partikiar

Enligt den rapport som SIKA bestillde fran TFK kan uppvirvling av vigdamm
lokalt ge upphov till betydelsefulla bidrag till emissioner och halter av inhalerbara
partiklar, s.k. PM10. De fysikaliska och kemiska egenskaperna hos vigdammet
skiljer sig fran avgaspartiklarnas och ger dérfor troligen andra effekter, vilket
skulle kunna leda till att dessa effekter borde virderas annorlunda.

Det pagér forskning som behandlar hilsoeffekter av partiklar med olika storlek.
De flesta studier som finns idag visar en hogre korrelation mellan hilsoeffekter
och PM2.5, men det finns 4ven studier ddr PM10-2.5 har lika hog eller hogre
korrelation. Pagaende forskning skulle kunna ha betydelse for resultatet. TFK
foreslar dérfor att man borde gora en mer djupgaende och sammanfattande studie
med hénsyn till grova partiklar i syfte att uppdatera befintligt material med
pagéende forskning.

Genom bl.a. ExternE-projektet finns det viirden framriiknade for ett antal
hilsoeffekter. En vérdering av grova partiklar skulle vara méjlig om det fanns
tillgang till exponeringsresponsfunktioner for grova partiklar. Johansson och
Nilsson hénvisar till en nyligen avslutad finsk studie (Himekoski och Tervonen,
2002) som kan gora det mdjligt att fa fram en virdering for viigdamm. En kritisk
bearbetning av defta material skulle kunna leda fram till en virdering som skulle
kunna vara relevant for Sverige.

8.4 Rekommendationer

Rekommenderade varderingar

De lokala partikel- och NOx-virderingarna

SIKA foreslar att man inte gor ndgon justering av partikel- och NOx-
virderingarna utan avvaktar till dess att resterande fragetecken riitas ut. En studie
bor initieras sd snart som mojligt for att fa fram en relevant och tillforlitlig
vérdering for NO,. Eftersom det kan finnas en risk for dubbelridkning nir det
giller hélsoeffekter av partiklar och NOx bor man samtidigt se om en justering av
NO,-virderingen bor foranleda en justering av virderingen av partiklarnas
hilsoeffekter.

Den nyligen genomf6rda ExternE-studien i samarbete mellan SIKA och
Sjofartsverket har visat att de lokala effekterna, och ddrmed de lokala
skadeverkningarna av en given méngd avgasutslépp, beror pd de nirmare
omsténdigheter under vilka utsldppen sker. Den lokala spridningsbilden och
ddrmed de lokala immissionerna skiljer sig t.ex. visentligt 4t om utslépp sker vid
marknivan respektive pa hogre hojd, t.ex. fran en hdg skorsten.. Vérderingen
avseende lokala utsldpp bor justeras pa ett transparent sétt med hinsyn till dessa
forhallanden.

De regionala och lokala virderingarna

SIKA foreslar att de tidigare virderingarna indexuppriknas fran 1999 till 2001
enligt KPI. Det innebér en upprikning pa 3,5 procent for sdvil de regionala som
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lokala effekterna. De vérden som &r kopplade till luftfSroreningarnas hilsoeffekter
riknas dessutom upp i enlighet med de justeringar som gors av riskvirderingarna
(se kapitel 5). Justeringarna gérs enligt Skningar i real BNP per capita mellan

1992 och 2001. Det innebir en upprikning pd 20,9 procent. Sammanlagt innebiir
det att hélsoeffektsvirdena riknas upp med 25,1 procent.

De rekommenderade virderingarna redovisas i nedanstiende tabeller.

Tabell 8.4. Rekommenderad vérdering av utslippens regionala effekter uttryckt i
kronor per kg. 2001 ars prisniva.

Vérdering

(kr'kg)
NO, 62
S0, 21
VOC 31

Tabell 8.5. Rekommenderad vérdering av utslédppens lokala effekter uttryckt i kr per
exponeringsenhet. Prisniva 2001.

Vérdering
: Kr/exp.enhet
Partiklar 426
VOC 25
SO, 12,5
NO, 1,5

For att berikna de lokala effekternas virderingar uttryckt i kronor per kg utslapp
anviinds antingen resultatet frin SHAPE-projektet (Stockholmsomrédet och
Sddertilje) eller foljande formel. Se figur 8.1 for ventilationszoner och
ventilationsfaktorer.

Virdering/kg = 0,029 * F, * /B * Virdering/exponeringsenhet

F, = Ventilationsfaktor (beroende pa ventilationszon, se figur 1 nedan)
B = Befolkningens storlek

Tabell 8.6. Rekommenderad vardering av utsléippens lokala effekter uttryckt i
kronor per kg for ett antal tatorter. 2001 ars prisniva.

Befolkning Ventilations- Vérdering av utslappens lokala effekter kr/kg
faktor Partiklar VOC SO, NO,

Stockholms
innerstad SHAPE 9500 56 275 30
Stockholms saknar
ytterstad SHAPE 6 000 35 175 uppgift
Stor- K
Stockholm SHAPE 2 400 14 75 Dashar
yitre uppgift
Uppsala 120 000 1,0 4275 25 125 15
Falun 36 000 1.4 3278 19 96 11
Sodertélje 57 000 1,0 2 946 18 86 10
Laholm 5600 1,0 924 5 28 4
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Eftersom sérskilda internationella hdnsyn maste tas i vissa sasmmanhang bor
faststéllandet av vissa regionala och lokala utsldppsvirden i ASEK inte utgéra
ndgot hinder for svenska myndigheter att i sadana fall anvinda sig av alternativa
virderingssystem. Det giller savil sjofartens som luftfartens utslédpp.

Nir det t.ex. giller sj6fartens utsldpp till luft och vatten sa behandlas och regleras
dessa i olika internationella samarbetsfora sasom IMO, HELCOM och EU.
Sjofarten pa Sverige &r en del av den internationella sjSfarten, vars verksamhet i
olika avseenden regleras i dessa fora. De reella effekterna pa svensk och
europeisk milj6 av olika atgédrder beror i avgorande grad pé den internationella
uppslutningen kring dem. I samband med utvecklingen av olika miljostyrmedel
for sjofartens del, t.ex. farledsavgifter eller andra infrastrukturavgifter i Sverige
och andra ldnder bor dérfor virderingssystem anvéndas, som ér transparent och
har en sa bred internationell férankring som méjligt.

Behov av vidare forskning och utveckling

Utvecklingsinsatser pa kort sikt

En studie bor initieras sa snart som majligt for att fa fram en relevant och
tillforlitlig virdering av NOy. Eftersom det finns risk for dubbelrikning nér det
giller hilsoeffekter av partiklar och NOy bér man samtidigt se om en justering av
NO,-virderingen bor foranleda en justering av virderingen av partiklarnas
hilsoeffekter.

Férandrad varderingsansats i framtida ASEK

Eftersom ExternE blir allt mer normbildande i det internationella arbetet med att
skatta marginalkostnader for trafikens miljéeffekter och det dven anviinds i
Sverige i 6kad omfattning foreslar SIKA att man till nista ASEK-6versyn arbetar
for att se om en 6vergang till ExternE-baserade virderingar dr méjlig. Det #r
lampligt att anvinda sig av samma virdering for samtliga trafikslag och for olika
typer av underlag for transportpolitiska beslut. Det dr dock viktigt att det gérs en
genomgang och kvalitetssikring av ExternE-vérdena utifrin svenska forhallanden
innan man 6vergér till ExternE-baserade virden.

Eftersom ExternE-modellen blir allt mer normbildande i det internationella arbetet
med att skatta marginalkostnader for trafikens miljoeffekter och det dven anvinds
i Sverige i 6kad omfattning anser SIKA att man till niista ASEK-6versyn tvergar
till ExternE-baserade vérderingar. Det 4r dock viktigt att det gors en genomgéng
och kvalitetsséikring av ExternE-vérdena utifrin svenska forhillanden innan man
overgdr till ExternE-baserade virden
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