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OBLYADE

AVGAS 91/96 UL

FLYGBRANSLET MED SPECIELLA MILJOEGENSKAPER

VEM KAN ANVANDA OBLYAD AVGAS 91/96 UL?

Oblyad AVGAS dr godké&nt av flygmotortillverkarna Lycoming
och Cecntinental. Cirka 70 % av vdrldens allmidnflygflotta

innehar motortypcertifikat frén Lycoming, Continental mfl.
som tillédter anvdndning av AVGAS 91/96 UL som flygbrénsle.

Oblyad Avgas 91/96 UL &r lampligt som flygbrénsle fo6r
flygplansmotorer som dr certifierade [6r AVGAS 80, AVGAS
80/87 och AVGAS 91/96.

AVGAS 91/96 UL &r ett oblyat flygbrdnsle med speciella
miljodegenskaper. En blyad version av detta brédnsle
marknadsfoérdes under 1970-talet under beteckningen AVGAS
91496 ;

VAD SKILJER AVGAS 91/96 UL och AVGAS 100 LL?

AVGAS 91/96 UL &r enbart tillverkat av komponenter som
sedan manga Aar anvdnts till en hégkvalitativ sort av AVGAS
100 LL.

Forenklat kan AVGAS 91/96 UL anges som en extra
hégkvalitativ AVGAS 100 LL men utan bly, fidrgmedel och
scavenger (blvborttagningsmedel) .

AVGAS 91/96 UL uppfyller darfdr alla krav enligt normen
fé6r AVGAS 100 LL men med féljande skillnader:

AVGAS 100 LL AVGAS 91/96 UL
oktantal rik blandning min 130 oktan min 96 oktan
oktantal mager blandn. min 100 oktan min 21 oktan
farg bla ofdrgad
blyborttagningsmedel 1,2 dibromoethane saknas
tetraetylbly max 0,55 gram/liter cblyad.
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VILKA MILJOEGENSKAPER HAR AVGAS 91/96 UL?
AVGAS 91/96 UL ar:

OBLYAT.

Bly &r en tungmetall som vid inandning
absorberas och lagras i m&nniskokroppen.
Bly ger bl.a. hjdrnskador.

I bensin utan tillsats av bly erfordras ej heller
nédgot blyborttagningsmedel. Som blyborttagnings-
medel anvadnds normalt 1,2 dibromoethane,ett dmne
som &r cancerogent, medverkar till den s.k.
vaxthuseffekten samt tunnar ut ozonlagret.
Blyfria brédnslen skall enligt svensk

lagstiftning var ofdrgade. Den bléa f&rgen i
AVGAS 100 LL (1,4-dialkylamino-antragquinon) miss-
tdnks ge bl.a. hudirritation, och allergier.
Franvaron av bly dr sdledes onskvidrt av

flera orsaker.

NASTAN FRITT FRAN BENSEN

AVGAS far innehdlla upp till 5 % bensen - ett
gift som man konstaterat ger cancer.

AVGAS som innehdller mer d4n 0,1 % bensen skall
enligt gdllande regler produktm&rkas som GIFT
med en "dodskalle".

AVGAS 91/96 UL innehdller omkring 0,05 % bensen
och dr darfér méarkt endast som HALSOFARLIG och
med ett "Andreas-kors".

NASTAN FRITT FRAN SVAVEL.

AVGAS far innehdlla upp till 0,05 % svavel.

AVGAS 91/96 UL inneh&ller omkring 0,001 % svavel.
Svavel dr ett dmne som bidrager till
férsurningen av mark och vatten, och som kan ge
allergier och luftvédgssjukdomar.

NASTAN FRI FRAN N-HEXAN, OCH METHYL-N-BUTYL-KETON
AVGAS 91/96 UL innehdller mindre 4n 0,1 % n-hexan
och saknar normalt helt methyl-n-butyl-keton.
Bada dessa substanser padverkar det perifera
nervsystemet .

VAD AR DET SOM SKILJER BLYFRITT FRAN OBLYAT BRANSLE?

Hjelmco 0Oil:s AVGAS 91/96 UL &dr blyfritt ndr det l&dmnar
raffinaderiet - men kan "fdrorenas" med sma midngder bly
under transporten till kunden. Exempelvis rengdrs icke en
tankbil infér en transport av blyfritt brdnsle om dess
féregdende last varit AVGAS 100 LL - detta f&r att halla
distributionskostnaderna pd en rimlig niva.

Detta innebdr dérvid att fran tid till annan kan pé&
insidan av tankbilens cistern finnas sm& mdngder bly vilka
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blivit kvar efter avdunstning av AVGAS 100 LL, och som vid
leverans av oblyvad AVGAS 91/96 UL lossnar och féljer med
leveransen till kund.

Bensin som idag bendmns "blyfri" &r inte blyfri.
Internationella standards tillater "blyfri bensin" att
inneh&lla maximalt 0,013 gram bly per liter.

Nagon garanti for att AVGAS 91/96 UL &r "katalysatorren"
kan ddrfoér inte ldmnas.

INNEHALLER AVGAS 91/96 UL NAGRA HALSOFARLIGA SUBSTANSER?

Svaret dr ja. Det dr inte mdjligt att tillverka en
flygbensin som inte &r hé&dlsofarlig i nagot avseende. AVGAS
91/96 UL anvénder sdsom balanserande destillat fér att wvid
rik blandning erhdlla r&tt oktantal, toluen. Mdngden
toluen i AVGAS 91/96 UL &r dock ungefdr densamma som i
AVGAS 100 LL, dvs mer &n c:a 12,5 vol %.

VARFOR BENAMNS INTE AVGAS 91/96 UL SOM MILJOVANLIG?

Det har gatt inflation i att bendmna olika produkter som
miljovanliga.

Alla forbra&nningsmoctorer slépper ut avgaser och
restprodukter, som dr skadliga f£6r naturen.

Med AVGAS 91/96 UL har vi gadtt sd léngt som i dagsliaget &r
mbéjligt, att erbjuda ett flygbridnsle med speciella
miljdegenskaper. Vi har under arbetet med AVGAS 91/96 UL
speciellt ténkt pd& piloter/mekaniker som d& och d& utsédtts
for angorna fréan flygbensin (bensen, n-hexan och
methyl-n-butyl-keton) och naturen (bly och svavel).

Den fastlagda ASTM D-910 specifikaticnen f&r hur AVGAS
skall se ut samt FAA:s {(USA:s federala luftfartsmyndighet)
typcertifikat f6r de aktuella motorerna &r dock
normgivande grédnser for oss.

VARFOR BEHOVER AVGAS 91/96 INTE PRODUKTMARKAS MED EN
DODSKALLE?

Samtliga kemiska produkter som s&dljs i Sverige skall ha
godkénd produktmdrkning.

Nar det gdller AVGAS 100 LL styrs kravet pd produktmirkning
med en doédskalle av halten bensen samt av, att den
innehdller ett cancerogent blyborttagningsmedel, 1,2
dibromoethane.

Hjelmco:s AVGAS 91/96 UL har normalt en bensenhalt omkring
0.05 % samt saknar blyborttagningsmedel och skall ddrfoér ej

produktmidrkas med en dédskalle.
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FINNS DET NACOT VARUINFORMATICNSBLAD PA AVGAS 91/96 UL?

Svaret dr ja. Informationsbladet bifogas i slutet av denna
broschyr.

Ndr det gdller uppmdrkning av tankanldggningar med
produktinformationsskyltar tillhandahalles dessa genom
tankbilspersonalens fdrsorg.

Kanske kommer Du att férskrédckas av den utférliga texten i
produktinformationsskylten och AVGAS 91/96 UL kan ddrfor
for Dig tyckas vara "farligare" dn AVGAS 100 LL, wvilket
den inte &dr. P4 Hjelmco 0il har vi med avsikt valt att sa
klart som méjligt ange produktens egenskaper.

En kopia av texten till produktinformationsskylten framgar
av bilaga till detta brev.

VARFOR SATSAR HJELMCO OIL PA ETT MILJOBRANSLE FOR SMA
LUFTFARTYG?

Nuvarande standardbrédnsle f6r luftfartyg, AVGAS 100 LL &r
egentligen ett dispensbrédnsle.

Huvudregeln sdger att blvhalten f&r bensin inte skall
6verstiga 0,15 gram/liter. For flygbrédnsle tilléats
blymdngder upp till 0,8 gram/liter.

Férbud att hantera blyhaltig bensin féor annat &ndamal &an
framdrivande av luftfartyg gdller sedan varen 1995.

Man kan fdérmoda att utvecklingen ndr det gidller
lagstiftnigen fér bly i flygbensin kommer att f&lja den
som gdller f&6r bilbensin, n&r sd &r tekniskt méjligt.

I Sverige finns dartill en lagstiftning som anger att om
ett miljovadnligare alternativ finnes att tillgd skall
detta anvédndas. (Lagen om kemiska produkter och den s.k.
substitutionsprincipen) En &évergang till oblvad bensin kan
darfor redan idag vara tvingande.

Hjelmco 0il &r pionjdrer ndr det gdller flygbridnsle med
speciella miljdegenskaper. Redan 1981 (dvs 6 &ar fore
rikstdckande distribution av blyfri bilbensin)
distribuerade Hjelmco 0il oblyad AVGAS 80 &ver hela landet.

En stor kund av AVGAS 80 UL var Flygvapnet som under
1980-talet hade flygplan av typen SAAB-SAFIR i sin flotta.
N&ar denna flygplanstyp nu dr uttagen ur "rullorna" har
forbrukningen av AVGAS 80 sjunkit markant.

D& det inte &dr tekniskt och ekonomiskt mdjligt att
tillverka en oblyvad 100 oktanig flygbensin utan att franga
gédllande standard pd& hur en flygbensin skall vara
sammansatt, pabdrjades fér c:a 8 ar sedan ett arbete inom
Hjelmco 0il med att finna ett brédnsle som tdcker behovet
fér den stora majoriteten av AVCGAS forbrukare.
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Genom assistans frédn motortillverkarna Continental och
Lycoming kunde konstateras att huvuddelen av motorerna i
allménflygplan &r certifierade for ett maximalt oktantals-
behov av 91/96 oktan. Detta oktantal dr till skillnad frén
100/130 oktan mojligt att erhdlla utan tillsats av bly och
utan att franga standarden fér AVGAS (den amerikanska
standarden ASTM D-910 dr certifieringsnorm fér bl.a.
Lycoming och Continentals motorer ).

Pa detta sdtt kan marknaden erbjudas ett flygbridnsle som
istdllet uppfyller g&llande standard f&r AVGAS och som
inte avviker fran det bridnsle som anges 1 F2A:s
typcertifikat fé6r de aktuella flygmotorerna.

VAD SAGER ATT AVGAS 91/96 UL INTE MEDFOR SAMMA PROBLEM

SOM AVGAS 100 LL VID DESS INTRODUKTION I SLUTET AV
1970-TALET?

Ndr AVGAS 100 LL lanserades drédjde det inte ldnge innan
man bdrjade f& problem med motorer certifierade fdr AVGAS
80.

Problemen med AVGAS 100 LL bestod 1 att motorer
certifierade for AVGAS 80, och en maximal blyvhalt av 0,15
gram/liter, bdrjade anvidnda AVGAS 100 LL med ndstan 4
ganger sa mycket bly.

AVGAS 80 motorer ké&nnetecknas av ett lagt kompressions-
férhdllande. Detta medfdr att férbrdnningstemperaturen
inte alltid ndr upp till de krav som blyborttagningsmedlet
stédller, for att detta kemiskt skall kunna reagera med
blyet. Om denna reaktion inte sker kan blyet inte
transporteras ut ur motorn med avgaserna.

Resultatet blev att blyet stannade kvar i motorn och
fastnade pd ventilerna, vilket forhindrade deras upp/ och
nedatgdende rorelser.

Motorn kunde som ett resultat av detta inte ventilera sig
sjélv pa ett korrekt sdtt vilket resulterande i
dverhettning.

I vissa fall fastnade ventilerna i 6ppet lage for att
sedan "knockas" ndr kolven &terigen kom till sitt hégsta
ldge. I andra fall kunde ventilerna ej heller stdnga
ordentligt varvid brédnsleexplosionen i cylindern medférde
att spetslagor passerade ventil/ventilsdtet med resultat
att ventilhuvudet skadades och fick ett svampaktigt
utseende.

N&r det gdller ett oblyat brédnsle kan dessa saker inte
uppstd eftersom 100 LL problemen orsakades av bly.
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HAR DET UTFORTS NAGRA FLYGPROV MED AVGAS 91/96 UL?

Javisst, inom Kungliga Tekniska Hogskolan, avdelningen for
Flygteknik i Stockholm, har under 1992 flygutprovning
skett med en 1988 ars Piper Warrior II med en Lycoming
0-320-D motor pa 160 hédstkrafter.

Flygutprovningen har gdtt till s& att en avancerad
motordator monterats i flygmaskinen. I den ena vingtanken
har AVGAS 100 LL fyllts och 1 den andra AVGAS 91/96 UL.

Under olika flygbetingelser och under tva olika sdsonger
(vinter/sommar) har virden bl.a. for cylinder- (CHT),
avgastemperatur (EGT), simulerad TIT (turbine inlet
temperature), oljetemperatur samt bridnslefléde noterats
fo&r de bada bransletyperna.

Nidr det gédller EGT- och CHT-vdrden har datorn registrerat
dessa for varje cylinder tio ganger per sekund.

Mdtningarna har skett med mycket stor noggrannhet, ofta pa
en grad Celsius ndr och pd s& sdtt att man f6rst flugit pa
det ena brénslet fér att en stund senare skifta tank och
flyga p& det andra brédnslet.

Fordelen med detta &dr att forhallandena fér midtning och
flygning blir identiska.

KTH:s rapport som dr utgiven pd engelska pavisar inga
noterbara skillnader att flyga p& AVGAS 100 LL jamfért med
att flyga pd AVGAS 91/96 UL.

KTH:s testflygning d4r utfdrd efter inhamtande av
synpunkter fran motortillverkaren Lycoming.

Rapporten dr tillgdnglig till sjdlvkostnadspriset 50:- kr
och kan bestdllas frdn Hjelmco 0il.

BEHOVER INTE FLYGMOTORER BLY FOR SMORJNING AV
VENTILSYSTEM MM?

I Sverige har Hjelmco 0il levererat oblyad AVGAS 80 under
dren 1981 - 1992 till bade den civila och den militédra
marknaden.

Erfarenheterna av detta brédnsle &r mycket goda.
Flygmotorer mar bra av att slippa bly eftersom de d& gar
renare och ddrigenom fadr fdrre fel och ligre
underhallskostnader.

Erfarenhet, visserligen ej statistiskt verifierad,
indikerar att en motor som anvidnder ett oblyat brinsle
oftast fadr en ldngre gdngtid &n den som anvénder blyat
brénsle.

En vetenskaplig rapport har utarbetats av amerikanska FAA
(DOT/FAA/CT-TN89/33) dé&r man har ja&mfért ventilslitage péa
tvd LYCOMING IO-320-B motorer som anvadnt AVGAS 100 LL
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respektive oblyad bilbensin (motorn i frdga &r certifierad
for AVGAS 91/96 och aterfinns exempelvis i Piper Twin
Comanche) .

Vardera motorn kordes i1 150 timmar och var l6:e timme
kontrollerades och mdttes ventilslitaget.

Rapportens slutsats dr att ingen signifikant skillnad
kunde noteras ndr det gdllde ventilslitage mellan AVGAS
100 LL och en oblyvad bilbensin.

Rapporten 1 kopia kan bestdllas frén Hjelmco 0il till
sjdlvkostnadspriset 25:- kronor.

Runt om i varlden finns det en omfattande erfarenhet av
att flyga pd bilbensin. Bara I USA finns det fler &n
40.000 maskiner som fa&r anvédnda bilbensin. I de flesta av
USA:s stater finns numera endast oblyad bilbensin att
tillgd. Erfarenheterna fré&n USA att flyga pé& oblyad
bilbensin dr mycket goda. I flera fall féredras dar
oblyvad bilbensin framfér AVGAS 100 LL.

Det finns ddrfér runt om i vdrlden méngdriga och
omfattande positiva erfarenheter av att flvga pd& bridnslen

utan blvy.

FINNS DET FLYGERFARENHET I SVERIGE AV AVGAS 91/96 UL?

Ja, AVGAS 91/96 UL har salts i Sverige pa ett begrédnsat
antal flygplatser sedan april 1991 och med rikstdckande
distribution sedan april 1993.

Mest erfarenhet har man hos Barkarby Flygklubb utanfsdr
Stockholm.

Pa Barkarby flygplats dterfinns bl.a. en stor variation av
olika flygmaskiner av olika Argadng och typ, hembyggen
liksom fabriksbyggda.

Det finns inte (maj 1997) ndgon rapporterad stérning till
Hjelmco 0il AB p& AVGAS 91/96 UL under de drygt 6 a&r som
brénslet funnits pd den svenska marknaden.Under denna tid
har leveranser skett fradn en stor mingd olika
tillverkningssatser, vilket gett erfarenhet nidr det gidller
att bedéma de smé variationer som alltid erhdlls mellan
olika tillverkningstillf&llen.

FINNS DET NAGON SOM HAFT PROBLEM I SAMBAND MED AVGAS
91/96 UL?

Svaret dr 1 drlighetens namn ja.

I de fall stérning rapporterats har ingdende analys och i
ett fall till och med is&rtagning av en motor skett. I
intet fall har dock kunnat pavisas att brdnslet som sadant
haft ndgot att gdra med de erhdllna motorproblemen.
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Motorproblem erh&lles trots allt ibland &ven med AVGAS
100 LL, utan att man alltid kan finna sambandet mellan wvad
som verkligen har hdnt och vad orsaken varit.

HAR MOTORTILLVERKARNA UPPSTALLT NAGRA RESTRIKTIONER VID
FLYGNING PA OBLYAT BRANSLE?

Svaret &r bdde ja och nej.

Continental anger fortfarande i sina rekommendationer att
en motor alltid skall kéras in pd& ett blyhaltigt brénsle -
detta for att minimera framtida ventils&dtesslitage. Enligt
Continental rdcker det med 4 - 5 timmars flygtid pa ett
blyhaltigt brédnsle innan Overgéng till ett oblyat brédnsle
kan ske. (Se bulletin M46-32 frén 25/11 1945)

For Lycoming motorer finns inga kdnda rekommendationer
utfdrdade. Oblyad AVGAS 91/%6 UL &r listad hos motor-
tillverkaren Lycoming som ett godkidnt flygbrinsle.

(Se serviceinstruktion SI 1070 L fradn 20/1 1995)

Vid tveksamhet kontakta alltid motortillverkaren.

REKOMMENDERAR HJELMCO OIL NAGOT SPECIELLT NAR DET CALLER
ANVANDNINGEN AV AVGAS 91/96 UL?

Svaret dr ja. D& flygmotorer ibland innehdller icke
originaldelar utan att kunden kdnner till detta rekommen-
derar vi att inkOrning av en ny, nyoversedd eller
renoverad motor alltid sker pd blvhaltigt flvgbrinsle
parallellt med ink&rningsclja. Nédr &vergdng sker till
vanlig additivolja (ex.vis W80, ADB0, 15W-50) kan Atergéng
ske till oblyad AVGAS 91/96 UL.

Valet av motorolja avgdr hur Din motor kommer att fungera
i en blyfri miljé. Om inte annat f&reskrivs av motortill-
verkare, foreslar vi vara kunder att endast anvinda
féljande flygmotoroljor i samband med AVGAS 91/96 UL:

ELF AD 80, AD 100, AD 120 alla plus tillsats LW-16702
SHELL W65, W80, W100, W120 alla plus tillsats LW-16702
SHELL 15W-50 med antikorrosion/antifriktionstillsats

Anvdnd alltid (dock ej under inkérningsfasen) Lycomings
oljetillsats LW-16702 (kan kopas via Nyge) tillsammans med
AVGAS 91/96 UL. (tillsatsen skall ej blandas med SHELL
15W-50 som redan har denna funktion) Se Lycoming
serviceinstruktion SI 1409 A.

KAN NAGON GARANTERA ATT MIN MOTOR GAR BATTRE PA AVGAS
91/96 UL AN PA AVGAS 100 LL?

Svaret ar tyvdrr nej. Didremot finns det férutsittningar
for att Din motor kommer att gd béttre.
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En sdadan enkel sak som blybeldggningar pa tdndstift
paverkar negativt forbrdnningen i Din flygplansmotor.
Detta slipper Du ndr Du anvidnder ett oblyat brdnsle.

En del av det bly som kommer in i en motor via branslet
tages upp av flygmotorcljan. Om flygmotoroljan kommer i
kontakt med en het del av motorn, koksar oljan ldttare i
ndrvaro av bly.

Koks pé& ventilskaft féorhindrar/stoppar ventilens
rérelsefdrmidga.

Genom att ta bort blyet kommer Din motor att bli renare,
och genom den extremt ldaga svavelhalten minskar
férutsédttningarna f6r korrosion.

Kombinationen AVGAS 91/96 UL och den semisyntetiska
flygmotoroljan SHELL 15W-50, som dven sdljs av Hjelmco
0il, &r helt utan konkurrens ndr det gédller att hdalla Din
flygmotor ren.

NAR KOMMER OBLYAD AVGAS 1007?

Tyvdrr maste Du nog vidnta flera a&r till.

Inom den amerikanska standardiseringsorganisationen ASTM,
finns en sektion som sedan 6 &r tillbaka intensivt arbetar
med att ta fram ett oblyat alternativ till AVGAS 100 LL
och de motorer som dr certifierade f6r 100/130 oktan. Inom
denna sektion ingédr Hjelmco 0il f.n. som den ende
representanten fran Sverige.

Tyvdrr ser det inte ut att vara mdjligt att tillverka en
oblyad AVGAS 100 utan att frédngéd dagens gé&llande standard
for hur flygbensin skall se ut.

En oblyad AVGAS 100 innebdr didrfér med mycket stor
sannolikhet ett helt nytt flygbrinsle och didrmed ocksa
omcertifiering av berdrda motorer - ndgot som dock
férhoppningsvis motortillverkarna kommer att sta for.

VAD GOR JAG OM MIN MOTOR AR CERTIFIERAD FOR AVGAS 91/96
MEN MIN FLYGHANDBOK ANGER AVGAS 100 LL?

AVGAS 91/96 har inte levererats sedan mitten av 1970 talet.
Fastdn motorn &r typcertifierad for AVGAS 91/96 och
motoridentifikationspldten anger detta s& har
flygplanstillverkaren inte haft tillgang till detta
brédnsle under flygutprovningen av flygmaskinen. I dessa
fall har flygplanstillverkaren uppgivit det flygbrédnsle
som da varit tillgédngligt - oftast AVGAS 100 LL.

Ur bestdmmelsesynpunkt dr det darfér viktigt att
kontrollera vilket brdnsle motorhandboken anger liksom
vilket brédnslet flvgplanshandboken anger.

9 970508.LH1/TXTPRIS



sida 10

Hjelmco 0il samarbetar med Luftfartsverket f&ér att kunna
finna en ldmplig l&sning f6r de som berdrs av detta.

I de fall Du har frédgor rekommenderar vi Dig att kontakta
Luftfartsinspektionen, och det lokalkontor som geografiskt
dr ndrmast dig.

Du skall &ven kontakta Luftfartsinspektionen om mdrkningen
vid pafyllningsstudsen pd brédnsletanken inte sti&mmer
Overens med vad flyghandboken uppger.

VILKET FLYGBRANSLE SKALL JAG ENLIGT MOTORTILLVERKAREN
ANVANDA FOR MIN MOTOR?

I slutet av detta produktinformationsblad har vi 1l&tit
ange Lycomings och Continentals rekommendationer.

Varje anvidndare skall dock alltid konsultera sin motor-
och flyghandbok, samt titta pd motoridentifikationspl&ten
sd att inga misstag sker.

Ndr det gédller flygplansmotorer tillverkade av andra
tillverkare sdsom Limbach, Rotax m.fl. féreslar vi att
motorhandboken konsulteras. I de fall motortillverkaren
tillater att blyfri bilbensin f&r anvindas skall inga
hinder féreligga att obegrédnsat anvidnda AVGAS 91/96 UL
eftersom researchoktantalet (anvdnds som oktantal for
bilbensin) ligger ndra vardet 100.

I de fall att motortillverkarna krdver bilbensin med bly
foreslas att AVGAS 91/96 UL blandas med ex.vis 10-20 %
AVGAS 100 LL.

Tyvdrr tappar man da nagra av de fina miljdegenskaper som
AVGAS 91/96 UL har.

AVGAS 91/96 UL bestdr endast av komponenter som anvinds
till AVGAS 100 LL (men av en hégre kvalitet) och de bada
produkterna dr ddrfdr helt blandningsbara.

GALLER MOTORGARANTIN FRAN TILLVERKAREN NAR JAG ANVANDER
AVGAS 91/96 UL?

Det finns ingen anledning f6r ndgon att motsidtta sig
garantiansprédk da AVCAS 91/96 UL anviands.

AVGAS 91/96 UL uppfyller den amerikanska standarden ASTM
D-910 f&r AVGAS 91/96, men med undantaget att brénslet &r
ofédrgat. (gamla AVGAS 91/96 hade bla fiarg)

Oblyade brédnslens f&rg &r i Sverige reglerat i Svensk
Forfattningssamling (SFS), vilken anger att sddant bransle
skall vara ofdargat.

10 970508 .LH1/TXTPRIS
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HUR BYTER JAG FRAN AVGAS 100 LI, TILL AVGAS 91/96 UL I MIN
FLYGBRANSLECISTERN?

Eftersom brédnslebytet innebdr en sdnkning av oktantalet
for anldggningen kan ett produktbyte ske relativt enkelt.

Fran Hjelmco:s sida har vi utgivit en s&rskild PM (daterad
930514) "Byte av flygbridnslesort i cisterner m.m.".
Om Du inte har denna PM kan den bestdllas fran Hjelmco 0il.

KOMMER NAGON ANNAN FLYGBRANSLELEVERANTOR ATT ERBJUDA
AVGAS 91/96 UL I SVERIGE?

Tyvadrr kan vi pd Hjelmco 0il inte svara pd detta.
Totalmarknaden f&r AVGAS 1 Sverige dr mycket begrédnsad.
Att bygga upp ett nytt distributionssystem fér en liten
produkt &r mycket dyrt.

Hjelmco 0il har den foérdelen att vi kunde anvdnda vart
befintliga system f&r AVGAS 80/87 jamte cisterner och
ersdtta detta system med nya AVGAS 91/96 UL utan
nyinvesteringar.

Vi bedtmer att AVGAS 91/96 UL under sdsongen 1997 kan
aterfinnas pa drygt 50 flygplatser i Sverige.

FAR VI BE OM EN GENTJANST?

Inférandet av vart nya brédnsle AVGAS 91/96 UL &r positivt
for alla som arbetar inom flygbranschen.

Flygklubbar, flygplatser och ovrig flygverksamhet bevakas
noga av miljdintresserade personer och organisationer.

I och med introduktionen av AVGAS 91/96 UL finns svenskt
allmédnflyg 1 tédten ndr det gdller brdnslen med speciella
miljodegenskaper. AVGAS 91/96 UL overtridffar pd nidstan alla
punkter de skisser som bilbensintillverkarna f.n. arbetar
pad ndr det gdller att lansera ett bilbrdnsle med speciella
miljdegenskaper, bendmnt "bilbensin miljdklass 1".

OK:s miljsbilbensin som lanserades under februari 1994 &r
idag landets bédsta bilbensin. Detta brédnsle uppfyller
kraven for bilbensin miljéklass II.

Hijelmco:s flygbensin AVGAS 91/96 UL som lanserades 1991
innehdller pd& vdsentliga punkter c:a 30 ggr farre
féroreningar &n bilbensin miljdklass IT.

Se till att vart miljdbudskap om nya AVGAS 91/%6 UL sprids.

Bjud ut en tidningsreporter till din flygklubb ndr klubben

konverterat sin anldggning till AVGAS 91/96 UL och ge

vederbtrande en flygtur. Det dr vdl satsade resurser.
-slut-

11 970508 .LH1/TXTPRIS
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Aviation gasolines, turbo fuels & lubricants.

REPRESENTATIVE QUALITY PARAMETERS.

Spllentuna, Oct 17 1997.

CERTIFICATE OF QUALITY
AVGARS 91/96 UL (UNLEADED)

Appearance
Octane number, Aviation Rating
Performance number, Rich mixture

Octane number Research
Tetraethyllead (TEL-B) gPb/1 &
1,2 dibromoethane

Colour

Colour

Calorific Value, net MJI/kg
Aniline Gravity Product

Density at 15 degr C. kg/md
Initial Beiling Point degr C.
Evaporated 10 vol % at degr C.
Evaporated 40 vol % at degr C.
Evaporated 50 vol % at degr .
Evaporated %0 vol % at degr C.
Final Boiling Point at degr C.
Sum of 10%+50%, evaporated .
Recovery vol-%
Residue vol-%
Loss vol-%

Evaporated at 75 degr C. vol-%
Evaporated at 105 degr C vol-%
Reid Vapour Pressure (RVP) kPa

Freezing Point degr C.
Total Sulphur Wt -%
Copper Corresion, 2 hours

at 100 degr C.
Existent Gum mg/100 ml

Oxid.Stability, Potent Gum

(i6 h) mg/100 ml
Lead Precipitate mg/100 ml
Water reaction, Interface Rating

Water reaction, Separation Rating
Water reaction, Volume change ml
Total Acid Number (TAN) mg KCH/g
Oye mg/l
Antioxidant mg/l
N-Hexane mas-%
Benzene mas—%
Methyl-n-butyl ketone mg/kg

B&C BSTM D 4176
93,1 ASTM D 910
106 .8 ASTM D 509
y 8996 BETM D 2699
0,001 BRSTM D 3237
none
undyed ¥igual
..... - IP-17A
43,65 BSTM D 1405
8249 BETM D 611
720.,8 ASTM D 4052
39 ARSTM D 86
67
101
105
111
135
172
98,2
1,4
0,4
not recorded
50
44 .5 RSTM D 323
{-75 ASTM D 2386
0,0007 ASTM D 3120
1 ASTM D 130
{0,5 RSTM D 381
{0,5 ASTM D 873
{0,5 RSTM D 873
1 ASTM D 1094
1
0,8
..... ASTM D 974
none
20 Shell Tonox
6,08 GC-method
0,04 GC-method
none GC-MS

1 QUALITY.91/TXTPRIS

HJELMCO OIL AKTIEBOLAG.

A private company.

Registered office: STOCKHOLM, Sweden.
Registered number: 556210-9156.

V.AT. ident. no.: SE556210915601.

Stuvargatan 9,

Oil Terminal, Distrubution & Services.

§-721 32 VASTERAS, Sweden.
Phone int. +46 21 12 31 76

Fax int. +46 21 18 46 20

Mobile phone int. +46 10 288 16 34

Supply & Marketing.

Runskogsvigen 4 B,

5-191 48 SOLLENTUNA, Sweden.
Phone int. +46 8 626 93 86

Fax int. +46 8 626 94 16

Mobile phone int. +46 10 210 46 34



Lycoming | S E RV' C E

Reciprocating Engine Division/

Subsidiary of Textron Inc. :
652 Olver Street . ]
Wilhamsport . PA 17701 US A :

DATE: January 20, 1995 Service Instruction No. 1070L
(Supersedes Service Instruction No. 1070K)
Engineering Aspects are

FAA Approved
SUBJECT: Specified Fuels
+ MODELS AFFECTED: Teitron Lycoming opposed series aircraft engines.
TIME OF COMPLIANCE: When refueling aircraft.
o Duﬁng the past several years significant changes have occurred in the grade designations and

tetraethyl lead content of some of the commercial aviation fuels available on the world markets. These
I changes included the discontinuance of leaded commercial grades 91/96 and 115/145 fuels and the
limited availability of 80/87 grade in U.S. as well as over seas countries. A low lead content fuel,
I currently designated "100LL" has been available. Also, a new unleaded, colorless AVGAS fuel,
currently designated 91/96 UL has been introduced for use in a limited area of Europe. A summary
of the current grades as well as the previous fuel designations are shown in the following chart.

FUEL GRADE COMPARISON CHART

Previous Commercial Current Commercial Current Military
Fuel Grades Fuel Grades Fuel Grades
(ASTM-D910) (ASTM-D910-75) (MIL-G-5572F)

’ Max. Max. Max.
TEL - TEL TEL
ml/ ml/ , ml/
Us. - Us. us.
Grade Color gal. || Grade Color gal. Grade Color | gal.
80/87 red 05 80 red 05 - 80/87 red 05
B 91/96 blue 20 91/96 UL | none 0
*100LL blue 20
100/130 | green 30 100 green **3.0 100/130 | blue 2.00
115/145 | purple 4.6 none none none 115/145 | purple | 4.6

* - Grade 100LL fuel in some over seas countries is‘colored green and designated as "100L".

** - Commercial fuel grade 100 and grade 100/130 having TEL content of up to 4ml/U.S. gallons are
approved for use in all engines certificated for use with grade 100/130 fuel.

' R sttt Page 1 of 4



Service Instruction No. 1070L

The importance of using the fuel specified for a specific model Textron Lycoming engine has always
been stressed in Textron Lycoming service publications. However, if the specified fuel is not available, a
higher grade fuel may be used, subject in some instances to the restrictions described in the footnotes to
the following Table of Specified Fuels. The chart showing specified and alternate fuels that can be safely
used in no instance permits use of fuels of lower grade than that which is specified. Also, it is not permis-
sible in any instance to use automotive fuel in aircraft engines, regardless of its octane or advertised
features because of the corrosive effect of its chlorine contant and because of vapor lock that could result
from its high vapor pressure. Any fuel used in Textron Lycoming engines must conform with
Specifications ASTM-D910 or MIL-G-5572F.

NOTE

Isopropy! alcohol in amounts not to exceed 1% by volume may be added to the fuel
to prevent ice formation in fuel lines and tanks. Although approved for use in
Textron Lycoming engines, isopropyl alcohol should notbe used in the aircraft
fuel systems unless recommended by the aircraft manufacturer.

TABLE OF SPECIFIED FUELS
SPECIFIED FUELS Alternate
Certificated Commercial Military and
For Use Grade Commercial
Engine Models With Grade Designation Grades
I 0-235-C,-E.-H; 0-290-D; 80 91/96 UL
- 0-435-A-C or
@®100LL
or
&2 100
0-290-D2; 0-320-A,-C, : 80 or
-E; 10-320-A E; AEIO- & 100/130
320-E; 0-340-B; O-360- 80/87 @3
B.-D; GO-435-C2*; VO-
435-A; GO-480-B,-D,-F;
! 0-540-B; VO-540-A -B

* - GO-435-C2 engines with Marvel-Schebler carburetor no. 10-3991 are certificated to use 91/96 fuel.
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Service Instruction No. 1070L

TABLE OF SPECIFIED FUELS (CONT.)

Engine Models

SPECIFIED FUELS

Certificated
For Use
With Grade

Commercial
Grade -
Designation

Alternate
Military and
Commercial

Grades

0-320-B,-D; 10-320-B,-D;
L10-320-B1A; AEIO-320-D;
AIO-320-A,-B ,-C; O-480-
A; 0-360-A,-C; 10-360-B,
-E; AEIO-360-B -H; VO-
360-A,-B; IVO-360-A; HO-
360-A,-B; HIO-360-B; O-
435-A2; GO-435-C2%; O-
540-A-D-E-F-G,-H;
10-540-C,-D-N,-T;
AEIO-540-D

91/96

100LL
or

100

91/96 UL
or

@100/130
or

@®115/145

0-235-F-G,J K,

-L: 10-320-C-F; LIO-
320-C1A; [0-360-A -C,
-D,-F; L10-360-C; AEIO-
360-A; AIO-360-A,-B;
HI0-360-A,-C,-D-E; TO-
360-A,-C; LIO-360-A;
TIO-360-A; VO-435-A -B:
TV0-435-A,-B -C,-DE,
-F-G; GO-480-C,-G;
IGO-480-A; GSO-480-A -B;
IGSO-480-A; 10-540-A B,
-E-G,J-K-L-M-PR,

-S -U; HIO-540-A; TIO-
540-A,-C-E-F-G-H,J,

N R,-S; LTIO-540-F,-,
-N,-R; TIO-541-A -E; VO-
540-C; IVO-540-A; TIVO-
540-A; IGO-540-A -B;
IGSO-540-A -B: TIGO-541-
B,-C-D/E-G;[0-720-A,
B C-D

0-320-H; 0-360-E; LO-
360-E; O-540-1-L

100/130

100LL or 100

100LL

or

100

@100/130

or

@115/145

* - GO-435-C2 engines with Marvel-Schebler carburetor no. 10-3991 are certificated to use 91/96 fuel.
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Service Instruction No. 1070L

1 - Grade 100LL or 100L in which the lead content is limited to 2 ml. of TEL per gallon are approved for
continuous use in all Textwron Lycoming engines listed herein.  Inspection procedures described in the fol-
lowing footnotes are not required for engines using this fuel.

2-0-235-C, 0-290-D, -D2 and 0-435-A2,-K1 (0-435-4) engines are built with solid stem exhaust valves.

The use of fuels with higher lead content of more than 2 ml. of TEL per U.S. gallon must be limited to 25%

of the operating time. If used for longer periods of time the same 150 hour inspection requirement, des-

cribed in the following note is applicable. 0-235-C and O-290-D models can be converted to use sodium
I cooled exhaust valves. See latest edition of Service Instruction No. 1246 for procedure.

3 - Early production 0-320-A, -C, -E; GO-435; VO-435-A; and GO-480-B, -D, -F were built with solid
stem exhaust valves and their use with fuels having lead content of more than 2 ml. of TEL per U.S. gallon
i “imited to 25% of operating time. If specified fuel is not available and usage with high leaded fuel
exceeds 25% of the operating time, the valve stems should be inspected at 150 hour intervals for erosion,
or "necking". This inspection is accomplished by removing the exhaust manifold and visually inspecting
the valves through exhaust ports. To determine if an engine has solid stem exhaust valves, remove the
r “er cover and look for valve rotor caps which are used with sodium cooled valves but not with solid
s valve in these particular engines.

4 - Continuous use of military grade 100/130 or 115/145 fuel with 4.6 mililiters of TEL per U.S. gallon can
result in increased lead deposits both in combustion chambers and spark plugs causing engine roughness
and scored cylinder walls. It is recommended that the use of this fuel be limited wherever possible; how-
ever, when 115/145 fuel is used, periodic inspections of combustion chambers, valves and valve ports
should be conducted more frequently and spark plugs rotated or cleaned whenever lead fouling is
experienced.

I 5 - See latest edition of Service Letter No. L185 for operating recommendations.

NOTE: Revision "L" adds new 91/96 unleaded AVGAS fuel for use in a limited area of Europe.
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_AVCO LYCOMING WILLIAMSPORT DIVISION
AVCO CORPORATION
WILLIAMSPORT, PENNSYLVANIA 17701

Servise lostrostion

{Ly

DATE: November 23, 1984 Service Instruction No. 1409A
(Supersedes Service Instruction No. 1409)

Engineering Aspects are

FAA Approved

SUBJECT: Avco Lycoming LW-16702 Oil Additive.
MODELS AFFECTED: All Avco Lycoming piston aircraft engines.
TIME OF COMPLIANCE: At initial oil fill and every oil change thereafter, or at every 50 hours,

whichever occurs first.

Avco Lycoming has approved an oil additive LW-16702 that has an anti-scuffing agent. This characteristic
serves to reduce wear. For engines already in service, the use of the additive may be started at the next oil
change. Use oil additive, as shown in the following chart.

Use (one) 6 ounce can (LW-16702) per 6 - 8 quart sump.
Use {two) 6 ounce cans (LW-16702) per 12 - 15 quart sump.

Use (three) 6 ounce cans (LW-16702) per 17 - 19 quart sump.
Use (four) 6 ounce cans (LW-16702) per 23 quart sump.

This oil additive may be purchased from your Avco Lycoming distributor.
NOTE
“If it is determined that a FAA approved lubricating oil being used contains, in the

proper amount, an oil additive equivalent to LW-16702, the provisions of this Ser-
vice Instruction are being met.”

NOTE: Revision “A” adds NOTE recognizing FAA-approved oils that contain an additive equivalent to
Avco Lycoming oil additive, LW-16702.

21530, 21530A - This number for Avco Lycoming reference only.

Member of GAMA
Ganeral Aviation




Flygplansmotorer tillverkade av CONTIRN
8terfinns under kolumnen "Fuel Grade™,

TAL, BréEnslekvalitet &r angiven och

CONTINENTAL MOTORER SPECIFICATIONS
CURRENT PRODUCTION ENGINES

WEIGHT
MODEL NO. TAKEOFF METRO BORE & DISP. ENGINE DIMENSIONS DRY LBS. PROP. FUEL COMP.
OF POWER POWER STROKE CU/IN BASIC DRIVE GRADE RATIO
CYL. HP@RPM HP@RPM LENGTH | WIDTH | HEIGHT ENG.
0-200 4 100-2750 4.06 x 3.87 200 28.50 31.56 23.18 188 Direct 80/87 7.0:1
0-300-A* & C* 6 145-2700 4.06 x 3.87 300 39.75 31.50 23.25 270 Direct 80/87 7.0:1
0-300-D" 6 145-2700 4.06 x 3.87 300 36.00 31.50 27.00 272 Direct 80/87 " 7.0
10-360-ACID G &H" t 6 210-2800 4.44 x 3.87 360 34.60 31.40 24.33 294 Direct 100/100LL 8.5:1
10-360-J".JB 6 210-2800 195-2600 4.44 x 3.87 360 34.60 31.40 24.33 294 Direct 100/100LL 8.5:1
10-360-K KB 6 195-2600 4.44 x 3.87 360 34.60 31.40 24.33 294 Direct 100/100LL 8.5:1
TSIO-360-A" 6 210-2800 4.44 x 3.87 360 35.84 33.03 23.75 300 Direct 100/100LL 7.51
TSI0-360-CCB 6 225-2800 4.44 x 3.87 360 35.84 33.03 23.75 300 Direct 100/100LL 7.51
TSI0-360-D,DB 6 225-2800 225-2800 4.44 3.87 360 34.60 31.40 2433 278 Direct 100/100LL 7.511
L/TSIO-360-EEB 6 200-2575 4.44 x 3.87 360 56.58 31.30 26.44 352° Direct 100/100LL 7.5:1
TSIO-360-F;FB 6 200-2575 4.44 x 3.87 360 *56.58 31.30 26.44 359° Direct 100/100LL 7.511
TSI0-360-GGB.LB 6 210-2700 4.44 x 3.87 360 *33.57 33.88 31.90 354* Direct 100/100LL 7.51
TSI0-360-H"HB 6 210-2800 4.44 x 3.87 360 35.34 31.38 22,43 313 Direct 100/100LL 7.51
TSI0-360-K,KB 6 220-2800 220-2800 4.44 x 3.87 360 *56.58 31.30 26.44 359° Direct 100/100LL 7.51
0-470-G* 6 240-2600 S5x4 470 37.56 33.58 26.69 431 Direct 91/96 8.0:1
0-470-J4* 6 225-2550 5x4 470 36.03 33.32 27.75 380 Direct 80/87 7.0:1
0-470-K* & L* 6 230-2600 5x4 470 36.03 33.56 27.75 404 Direct 80/87 7.0:1
0-470-M* 6 240-2600 5x4 470 43.31 33.56 19.62 409 Direct 91/96 8.0:1
0-470-R 6 230-2600 S5x4 470 36.03 33.56 28.42 401 Direct 80/87 7.0:1
0-470-5 6 230-2600 S5x4 470 36.03 33.56 28.42 412 Direct 100/100LL 7.0:1
0-470-U . 6 230-2400 5x4 470 36.03 33.56 28.42 412 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-C* 6 250-2600 5x4 470 37.93 33.58 26.81 431 Direct 91/86 8.0:1
10-470-D* & E* 6 260-2625 Sx4 470 43.31 33.56 19.75 426 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-F* 6 260-2625 S5x4 470 37.22 33.56 23.79 426 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-H" 6 260-2625 5x4 470 38.14 33.58 26.81 431 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-J" & K* 6 225-2600 S5x4 470 38.14 33.39 26.81 401 Direct 80/87 7.011
10-470-L 6 260-2625 Sx4 470 4317 33.56 198.75 430 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-M" 6 260-2625 5x4 470 47.16 33.56 19.75 430 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-N 6 260-2625 S5x4 470 38.14 33.58 26.81 433 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-8* 6 260-2625 Sx4 470 41.41 33.56 19.75 426 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-U* 6 260-2625 5x4 470 44.14 33.86 19.75 423 Direct 100/100LL 8.6:1
10-470-V:VO 6 260-2625 5x4 470 43.69 33.56 19.75 423 Direct 180/100LL 8.6:1
TSI0-470-B5C* & D* 6 260-2600 S5x4 470 39.52 33.56 20.25 423 Direct 100/100LL 7.5:1
10-520-A* & J 6 285-2700 525x 4 520 41.41 33.56 19.75 431 Direct 100/100LL 8.5:1
10-520-B'BA"BB 6 285-2700 5.25x 4 520 39.71 33.58 26.71 422 Direct 100/100LL 8.5:1
10-520-CCB 6 285-2700 5.25x4 520 42.88 33.56 19.75 415 Direct 100/100LL 8.5:1
10-520-D 6 300-2850 285-2700 525x 4 520 37.36 35.46 23.79 430 Direct 100/100LL 8.5:1
10-520-E 6 300-2850 285-2700 5.25x 4 520 47.66 33.56 19.75 427 Direct 100/100LL 8.5:1
10-520-F 6 300-2850 285-2700 5.25x4 520 41.41 35.91 19.75 430 Direct 100/100LL 8.5:1
10-520-K 6 300-2850 285-2700 525x4 520 40.91 33.56 19.75 428 Direct 100/100LL 8.5:11
10-520-L 6 300-2850 285-2700 5.25x4 520 40.91 33.56 23.25 431 Direct 100/100LL 8.5:1
10-520-M'MB 6 285-2700 525x4 520 46.80 33.56 20.41 413 Direct 100/100LL 8.51
10-550-B 6 300-2700 300-2700 5.25 x 4.25 550 37.97 33.56 27.32 422 Direct 100/100LL 8.5:1
10-550-C 6 300-2700 300-2700 5.25x 4.25 550 43.31 33.56 19.78 433 Direct 100/100LL 8.5:1
TSIO-520-B'BB 6 285-2700 5.25x 4 520 38.75 33.56 20.32 423 Direct 100/100LL 7.5:1
TSIO-520-C & H 6 285-2700 5.25x 4 520 40.91 33.56 20.04 433 Direct 100/100LL 7.5:1
TSIO-520-D:DB 6 285-2700 5.25x 4 520 43.25 33.58 22.34 423 Direct 100/100LL 7.5:1
TSIO-520-EEB 6 300-2700 525x 4 520 39.75 33.56 20.32 421 Direct 100/100LL 7.5:1
TSI0-520-G 6 .300-2700 285-2600 5.25x4 520 40.91 33.56 20.04 433 Direct 100/100LL 7.5:1
TSI0-520-J5JB,N:NB 6 310-2700 5.25x4 520 54.36 33.56 22.50 412 Direct 100/100LL 7.5:11
TSI0-520-K,KB 6 285-2700 5.25x4 520 54.36 33.56 20.32 412 Direct 100/100LL 7.511
TSIO-520-L',LB 6 310-2700 5.25x 4 520 50.62 33.56 20.02 514° Direct 100/100LL 7.5:1
TSIO-520-M & P 6 310-2700 285-2600 525x 4 520 40.91 33.56 20.04 436 Direct 100/100LL 7.511
TSIO-520-R 6 310-2700 285-2600 525x 4 520 40.91 33.56 23.54 436 Direct 100/100LL 7.51
T510-520-T 6 310-2700 525x 4 520 *38.20 33.56 32.26 426° Direct 100/100LL 7.511
TSI0-520-U5UB 6 300-2700 5.25x 4 520 *44.73 33.56 28.86 536° Direct 100/100LL 7.51
TSI0-520-V°VB 6 325-2700 525x4 520 38.25 33.56 20.41 456 Direct 100/100LL 7.511
TSIO-520-W'WB 6 325-2700 525x 4 520 *50.62 33.56 20.02 539° Direct 100/100LL 7.51
L/TSIO-520-AE 6 250-2400 250-2400 525x4 520 38.07 33.29 21.38 365 Direct 100/100LL 8.51
TS10-520-AF 6 310-2600 285-2600 5.25x 4 520 40.31 33.56 23.54 418 Direct 100/100LL 7.51
TSI0-520-BE 6 310-2600 310-2600 5.25x 4 520 42.64 42,50 33.50 566" Direct 100/100LL 7.5:1
TSI0-520-CE 6 325-2700 325-2700 525x 4 520 41.00 34.00 25.00 527 Direct 100/100LL 7.51
GTSI0-520-C* 6 340-3200 525x 4 520 42.56 34.04 23.10 481 Geared 100/100LL 7.5:1
GTSI0-520-D & H 6 375-3400 525x4 520 42.56 34.04 26.78 508 Geared 100/100LL 7.5:1
GTSI0-520-K 6 435-3400 525x4 520 *56.25 34.04 26.18 600* Geared 100/100LL 7.51
GTSI0-520-L,N 6 375-3350 5.25x 4 520 43.87 34.04 26.41 657 Geared 100/100LL 7.5:1
GTSIO-520-M 6 375-3350 525x 4 520 43.87 34.04 26.80 507 Geared 100/100LL 7.51
Tiara 6-285* 6 285-4000 4.88 x 3.62 406 40.11 32.91 24.22 382 Geared 100/100LL 9.0:1

t Includes 10-360-AB,CB,DB,GB,HB * Rebuilt Only * Includes Turbo and exhaust system
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Hjelmco Oil

Datum: 020726
Sid lav7

SAKERHETSDATABLAD

1. NAMN PA PRODUKTEN OCH FORETAGET.

1.1 Handelsnamn AVGAS 91/96 UL; HJELMCO 91/96UL; AVGAS 91/98 UL; HIELMCO 91/98 UL
Teknisk bendmning Flygbensin 91, blyfri

1.2 Leverantdr Hjelmco Oil AB, reg nr 556210-9156
Gatuadress: Runskogsvagen 4B
Postadress: SE-19248 SOLLENTUNA, Sverige
Telefon: +46 (0)8-626 93 86
Telefax: +46 (0)8-626 94 16

1.3 Vid nddsituation i )
Hjelmco Oil AB, Stuvargatan 9, SE-72132 VASTERAS, Sverige.
Tfn: +46 (0)21-12 31 76, +46 (0)70-696 93 86

Nodsituation:
Ring 112 och begéar "GIFTINFORMATIONSCENTRALEN”

2. SAMMANSATTNING / AMNENAS KLASSIFICERING.

2.1 Beskrivning
Beredning av petroleumdestillat och tillsatsmedel.

2.2 Bestandsdelar som ger produkten dess farlighet.

Amne |EG-nummer |CAS-nummer Symbol R-fraser Koncentration
Bensin* | 289-220-8 86290-81-5 F, N, Xi, Xn 11-20-22-38-50- Ca 100 %
53-65-67

*) Innehaller bensen <0,1vol-%, KIFS 2001:3 Anm. H och P.

Bensin innehaller bl.a.

Toluen 203-625-9 | 108-88-3 F, X 11-20 < 25 vikt-%
n-Hexan 203-777-6 | 110-54-3 F, N, X, 11-62-48/20-65 <5 vikt-%
38-67-51-53

3. FARLIGA EGENSKAPER.

BRAND- OCH EXPLOSIONSFARA: Mycket brandfarlig vatska. Avdunstar latt. Angor ar tyngre an
luft och kan bilda explosiva blandningar med luft.

HALSOFARA: Angor irriterar 6gonen och andningsorgan. Hoga halter kan fororsaka illamaende,
huvudvérk och narkotiska effekter. Upprepad éverexponering for angor kan skada nervsystemet
(toluen). Langvarig eller upprepad kontakt med vatskan uttorkar och irriterar huden. Aspiration av
svald produkt i lungorna kan férorsaka livsfarlig kemisk lunginflammation.

Méjlig risk fér nedsatt fortplantningsférmaga (n-Hexan)

MILJOFARA: Mycket giftigt fér vattenlevande organismer. Kan orsaka skadliga langtidseffekter i

vattenmiljon. Avdunstar snabbt fran ytvattnet till atmosfaren, dér det bryts ned. Risk for fororening
av mark och grundvatten.
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4. FORSTA HJALPEN.

4.1 Sarskilda anvisningar

4.2 Inandning
Om angor har inandats, flytta personen bort fran exponeringen, hall varm och i vila. Ge syrgas eller
konstgjord andning vid behov. Sék lakarvard efter stdrre exponering.

4.3 Hud
Ta av nedsmutsade kléder, helst efter néddusch (avdunstande produkt kan férorsaka brandfara).
Tvatta huden med tval och stora méangder vatten. Vid kvarstaende hudirritation, kontakta lakare.

4.4 Stankidgonen
Skalj omedelbart med rikliga méngder vatten, aven under dgonlocken. Fortsatt skéljningen tills
lakarvard har uppsdkts.

4.5 Fortéring
Framkalla INTE krakning. Ge 2 msk gradde, graddglass eller fet mjélk for att beldgga produkten.
Kontakta omedelbart lakare (risk for aspiration i lungorna sarskilt vid illamaende eller irritation).

4.6 Uppgifter till lakare som ger forsta hjalp
Aspiration i lungor kan férorsaka livsfarlig kemisk lunginflammation. Om illamaende eller irritation
inte uppkommit efter fortaring, ge 50 - 100 g medicinalkol blandat med vatten som forsta hjalp.

5. ATGARDER VID BRAND.

5.1 Lampliga slackningsmedel
Pulver, skum, koldioxid (kolsyra).

5.2 Slackningsmedel som inte skall anvandas av sakerhetsskal
Vatten.

5.3 Sarskilda exponeringsrisker vid brand
Explosionsrisk om angor som &r tyngre &n luft samlas i fordjupningar eller slutna utrymmen.
Explosionsrisk pa grund av tryckhéjning om produktbehallare eller -tankar upphettas i samband
med brand.

5.4  Sarskild skyddsutrustning vid brandbekdmpning
Tryckluftandningsapparat och fullstandig skyddsutrustning.

5.5 Ovriga anvisningar
Kyl produktbehallare och cisterner nara elden med vattenstrale fran ett tillrackligt sékerhetsavstand.

6. ATGARDER VID SPILL / OAVSIKTLIGA UTSLAPP.

6.1 Personskydd
Evakuera folk till vindsidan fran spillomradet. Eliminera brand- och explosionsfaran genom att
isolera omradet fran antandningskallor och férhindra att angor samlas i férdjupningar och slutna
utrymmen.

6.2 Miljoskyddsatgarder
Begrénsa utsldpp och undvik spridning av produkten i naturen. Samla upp utspilld vatska innan den
sprids i avlopp, mark och vattendrag.

6.3 Saneringsmetoder
Bdrja omedelbart samla upp vatska och kontaminerad jord. Smé méangder kan sugas upp med
absorberande material. Beakta produktens och angornas brand-, explosions- och halsofara.
Produktavfall hanteras som miljéfarligt avfall eller enligt nationella fareskrifter (punkt 13).
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6.4 Ovriga anvisningar
Meddela omedelbart lokala myndigheter om utslapp. Anvand tillrdcklig skyddsutrustning vid alla
atgarder (punkterna 5.4 och 8.3).

7. HANTERING OCH LAGRING

7.1 Hantering
Férvaras atskilt fran antandningskallor. Vidtag sédkerhetsatgarder (t.ex. jordning) fér undvikande av
statisk elektricitet. Sorj for tillracklig ventilation vid hantering av produkten. Minimera avdunstning
och hudkontakt vid hantering och forflyttning av produkten. Anvand personlig skyddsutrustning vid
behov.

7.2 Lagring
| tank eller lager avsett for brandfarliga vatskor klass 1. Vidtag sakerhetsatgarder for att férhindra
produktens utslapp i aviopp, mark eller vattendrag.

7.3 Tillstand
For hantering och lagring av brandfarlig vatska kravs oftast anmalan eller tillstand av berérd
myndighet.

8. BEGRI\N:SNII\!_G AV EXPONERINGEN / PERSONLIGA
SKYDDSATGARDER.

8.1 Tekniska anvisningar f6r att minimera exponering
Hantera produkten i slutna system eller sorj for tillrdcklig ventilation. Undvik inandning av angor och
kontakt med huden. Anvand personlig skyddsutrustning vid behov. Tvétta genast noga
kontaminerad hud och byt smutsiga klader och utrustning. Férvaras i tata, uppmarkta behallare.

8.2 Hygieniska gransvarden enligt AFS 1996:2 finns for bl a féljande ingaende amnen:
Bestandsdelens benamning Toluen
Bestandsdelens bendamning Bensin
Bestandsdelens bendmning Cyklohexan
Bestandsdelens bendamning Bensen
Bestdndsdelens bendmning 2,2,4-Trimetylpentan
Bestandsdelens benamning Etylbensen
Bestandsdelens bendmning n-Hexan
Bestandsdelens benamning Isopentan
Bestandsdelens benamning o,m,p-xylen

8.3 Skydds- och hygienatgarder
Tvatta handerna fore pauser och efter arbetet.
VID RENGORING AV TANKAR OCH HANTERING AV BOTTENSLAM SKALL
SPECIALINSTRUKTIONER FOLJAS (risk for bl.a. syrebrist och kolvaten).

Andningsskydd
Andningsskydd (gasfilter f&r organiska gaser, typ A2).

Handskydd
Skyddshandskar (kemskydd 4-8 timmar) t.ex. av nitrilgummi, polyvinylalkohol (PVA), 4H,
responder; (kemskydd < 1 timme) t.ex. av butylgummi, naturgummi, neopren, PVC och viton.

Ogonskydd
Skyddsglasogon vid arbeten med stankrisk.

Hudskydd
Skyddsklader vid behov.
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9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER.

9.1 Tillstand, farg och lukt Vatska med lag viskositet som ar ofargad alternativt fargad brun.
Tydlig lukt av kolvaten.

9.2 pH-varde -

9.3.1 Kokpunkt/kokpunktsintervall >35=180°C
9.3.2 Smaltpunkt, smaltpunkisintervall -

9.4 Flampunkt Under 0°C

9.6 Sjalvantandningstemperatur Over 400 °C

9.8 Explosionsgranser nedre 1,4 vol-%
ovre 7,6 vol-%
9.10 Angtryck 36 - 49 kPa (38 °C; vatten = 6,5 kPa)
9.11 Densitet Ca. 0,72 (15 °C)
9.12 Ldoslighet vatten Svarléslig (toluen, ca. 100 mg/l; 20 °C)
fettloslighet Inga data

9.13 Oktanol/vatten fordelningskoefficient (fér bestandsdelarna) Log P, = 2 - 7 (naftakolvaten)
9.14 Viskositet Kinematisk viskositet < 1 mm?/s (38 °C; vatten = 0,6 mm2/s).

9.15 Ovriga uppgifter Angans densitet > 3 (luft = 1).

10. STABILITET OCH REAKTIVITET.

10.1 Férhallanden som bor undvikas
Undvik kontakt med antandningskallor, statisk elektricitet och gnistor.

10.2 Material och kemiska produkter som bér undvikas
Oxiderande amnen.

10.3 Farliga omvandlingsprodukter
Koldioxid, koloxid

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION.

11.1  Akut toxicitet
Bensin har mycket lag toxicitet vid fortaring (LDsp > 2000 mg/kg, ratta), vid hudkontakt (LDso > 2000
mg/kg, kanin) och vid inandning (LCs > 5000 mg/m?, ratta, 4 h). N-Hexan kan ge nervskador.

11.2 Lokalirriterande effekter
Nafta ar irriterande pa huden, men inte i égonen (kanin, Draize test).

11.3 Allergiegenskaper
Nafta ar inte allergiframkallande (marsvin).
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11.4 Subakut, subkronisk och langvarig giftighet
Upprepad kontakt med nafta irriterar huden (kanin, 14 och 28 dagar). Langvarig exponering fér
naftaangor har framkallat artspecifika njurskador i hanrattor. Naftadngor har framkallat artspecifika
tumorer i testdjur (mus och ratta). N-Hexan kan ge risk for nedsatt fortplantningsférméaga.

11.5 Empirisk vetenskap om verkningar pa manniskor
Angor irriterar 6gonen och andningsorgan. Overexponering leder till yrsel, illamaende, huvudvark
och slutligen narkotiska effekter. Upprepad éverexponering for angor kan skada nervsystemet
(toluen).
Langvarig eller upprepad kontakt med vatskan uttorkar och irriterar huden.
Vid fortaring irriterar produkten matsmaltningskanalen.
Aspiration av svald produkt i lungorna kan férorsaka livsfarlig kemisk lunginflammation.

12. EKOTOXIKOLOGISK INFORMATION.

12.1 Bestindighet i miljon
Biologisk nedbrytbarhet
Naftakolvaten ar biologiskt nedbrytbara (uppskattning). Avdunstning ar den snabbaste och béasta
elimineringsprocessen i ytvatten, sediment och mark.
Kemiskt sonderfall
Hydrolyserar inte i vattnet. Naftakolvaten ar luftkemiskt nedbrytbara.

12.2 Ackumulering i organismer
Naftakolvaten ar inte ackumulerbara (latt avdunstande; biologiskt nedbrytbara, log K., =2 - 7).

12.3 Spridning i miljén
Produkten avdunstar latt fran markens och vattnets yta. Den ar svarléslig i vatten, och avdunstar
snabbt fran vattenlésning. Produkten kan tranga igenom marken till grundvattnet, dar de mest
l6sliga bestandsdelarna sprider sig. Hogmolekyléra naftakolvaten kan absorberas i organiskt
material i mark eller sediment (log Ky > 3).

12.4 Giftighet fér organismer / Toxicitet for vattenorganismer
Skadlig (LCso = 47 mg/l, fisk, 24 h, water accommodated fraction, slutet karl).

12.5 Ovriga uppgifter

13. AVFALLSHANTERING

Produktavfall behandlas som miljéfarligt avfall. Hanteras enligt gallande lagstiftning och
miljéomyndigheters instruktioner.

14. TRANSPORTINFORMATION.

14.1 FN-nummer UN 1203
14.2 Forpackningsgrupp I

14.3 Landtransport
Transportklass 3
Identifieringsnummer for faran 33
Benamning enligt fraktsedeln  Bensin

Ovriga uppgifter CEFIC Transportkort 506, 530 eller 30G30
14.4 Sjotransporter

IMDG-class 3

Proper shipping name Gasoline

EmS No. 3-07

Marine Pollutant Yes

Flashpoint <0degC
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14.5 Lufttransporter
ICAO/IATA-klass 3
Korrekt teknisk benamning Gasoline

15. GALLANDE BESTAMMELSER.

15.1 Uppgifter pa varningsetiketten
Varningssymbol: bokstavsbheteckning och symbolens namn
F  Mycket brandfarligt
N Miljofarligt
X, Halsoskadligt

Bestandsdelarnas namn som bér markas pa etiketten

Nafta >99 %
Nafta innehaller bl.a.
Toluen <25%
n-Hexan <5%
R-fraser

R20 - Farligt vid inandning.

R22 — Farligt vid fortaring.

R38 — Irriterar huden.

R62 — Mojlig risk for nedsatt fortplantningsférmaga.

R65 - Farligt: kan ge lungskador vid fértaring.

R67 — Angor kan gora att man blir dasig och omtécknad.

R50 — Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

R53 — Kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R48/20 - Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inandning.

S-fraser

S16 — Forvaras atskilt fran antdndningskallor - Rékning férbjuden.

S23 — Undvik inandning av anga.

S24 — Undvik kontakt med huden.

S29 — Tom ej i avloppet. |

533 - Vidtag atgarder mot statisk elektricitet.

S43 - Vid brandslackning anvand skum, pulver eller koldioxid (kolsyra). Anvand aldrig vatten.

S45 - Vid olycksfall, illamé&ende eller annan paverkan, kontakta omedelbart lakare. Visa om méjligt |
etiketten.

S53 — Undvik exponering — Begér specialinstruktion fére anvandning. |

S57 — Foérvaras pa lampligt sétt for att undvika miljéférorening.

S60 - Detta material och dess behallare skall tas omhand som farligt avfall.

S61 — Undvik utslapp i miljon. Las sarskilda instruktioner/sékerhetsdatablad.

S62 - Vid fortaring, framkalla ej krakning. Kontakta genast lakare och visa denna |
farpackning eller etiketten.

16. OVRIG INFORMATION.

16.1 Anvéandningsandamal
Motorbransle.

16.2 Bruksanvisning
SUG INTE BENSIN VIA SLANG MED MUNNEN. AN_\_/ANDES ENDAST SOM MOTORBRANSLE.
FAR EJ ANVANDAS SOM RENGORINGS- ELLER LOSNINGSMEDEL.

16.3 Som underlag till varubladet har anvants:
MSDS fran produkttillverkaren, databaser.
Registry of Toxic Effects Chemical Substances ; RTECS-nr DE3550000
Roth: Wassergefahrdenden Stoffe. Ecomed N
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FFA: Guide for val av kemskyddsmaterial. ASTM-klass = nr: 291

Sundstréms filterguide 1987 00444

Auer Technikum, Ausgabe 12. Stoff no: 285

Concawe 95/59, Group-number: 9

Concawe 1998. Substance-number 215

Principer och metoder for provtagning och analys av amnen pa listan éver hygieniska gransvarden.
A&H 1997:6

Sigma-Aldrich Chemical Directory 1997

Council Directive 76/548/EEC - last ATP no: 21

Accord Européen Relatif au Transport International des Marchandises Dangereuses par Route
(ADR)

The Nordic Substance Database

16.4 Kompletterande information fas fran:
Hjelmco Oil AB; Tfn +46 (0)21 —12 31 76
Tfn +46 (0)8 — 626 93 86
16.5 Utfardandedatum
1995-05-29

16.6 Datum for revision av bladet
2002-07-26 pa grund av nya KIFS 2001:3 och KIFS 2001:4 samt ny amerikansk ASTM
standard D910 fér AVGAS 91/98.

16.7 R-fraser under punkt 2 i klartext
R11 — Mycket brandfarligt.
R20 - Farligt vid inandning.
R22 - Farligt vid fortaring.
R38 — Irriterar huden.
R50 — Mycket giftigt for vattenlevande organismer.
R51 — Giftigt fo6r vattenlevande organismer
R53 — Kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.
R62 — Mojlig risk fér nedsatt fortplantningsférmaga.
R65 — Farligt: kan ge lungskador vid fértaring.
R67 — Angor kan géra att man blir dasig och omtécknad.
R48/20 - Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inandning.
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Héalsoskadligt Miljofarligt Mycket brandfarligt

FARLIGT VID INANDNING

Angor kan gora att man blir dasig och omtécknad. Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering
genom inandning. Farligt: kan ge lungskador vid foridring. Majlig risk for nedsatt fortplantningsforméaga. Irriterar
huden, Flarﬁgt vid fortdring. Mycket giftigt for vattenlevande organismer. Kan orsaka skadliga ianglidseffekter i
vattenmiljon.

Férvaras atskilt fran antdndningskallor - Rokning forbjuden. Vidtag atgarder mot statisk elektricitet. Vi brand-
sléackning anvénd skum, pulver eller koldioxid (kolsyra). Anvénd aldrig vatten. Tom ej i avioppet. Vid olycksfall,
illamaende eller annan paverkan, kontakta omedeibart lékare. Visa om maijligt etiketten. Undvik inandning av anga.
Undvik kontakt med huden. Undvik exponering - Begér specialinstruktion fore anvandning. Vid fortéring, framkalia
EJ krékning. Kontakta genast lakare och visa denna férpackning eller etiketten. Detta material och dess behdilare
skall tas omhand som farligt avfall. Férvaras pa lampligt sétt for att undvika miljdferorening. Unavik utsiBpp | miljon.
Las sarskilda instruktioner/sakerhetsdatablad.

Leverantor: Hielmco Oil AB, Stuvargatan 8, 721 32 Vasteras Tin. 021-12 31 76 ©® 2002-07-26

Innehaller: nafta>99% (EG-nr 289-220-8).
nafta innehaller bl.a. toluen < 25% (EG-nr 203-625-9), n-Hexan < 5% {EG-nr 203-777-5),




